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ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ ПРИРОДА ИНФОРМАЦИИ

Попова Т.М.
(Одесский национальный политехнический университет)
Аннотация. Статья содержит сведения по применению термодинамического метода для анализа эффективности информационных процессов. Сравнение информационных и  термодинамических  процессов привело к основополагающему выводу об энергетической природе информации. 
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CARACTERUL TERMODINAMIC AL INFORMAŢIEI
T.M.Popova

(Universitatea Politehnică Naţională din Odesa)
Rezumat. Articolul include informaţii referitor utilizare a metodei termodinamice pentru analiza a eficienţei a proceselor informaţionale. Comparare a proceselor informaţionale şi termodinamice a dus la concluzie principală despre esenţa energetică a informaţiei. 
Cuvinte cheie: eficienţa, anergia, randamentul exergetic, piederi de exergie.

THE THERMODYNAMIC CHARACTER OF INFORMATION
T.M.Popova

(Odessa National Polytechnic University)
Annotation. The article includes data concerning application of one of the universal method of the modern science based on fundamental thermodynamic laws to analyze the efficiency of the information processes. 

The comparison of the information and thermodynamic processes brought the author to the basic conclusion of the energetic character of information.
Key words:  efficiency, exergetic performance, loss of exergy.
Какая научная теория обошлась   без возражения скептиков?

Из наблюдений автора

        Введение

Как известно, наука – это некий объем постоянно растущих знаний,  для освоения которых требуются два обстоятельства: 

· овладение  фундаментальными понятиями и терминологией науки;

· выбор оптимального маршрута продвижения к конкретно сформулированной цели. 

Конец  же ХХ и начало ХХI века характеризуются «наводнением» научных  сведений, во многом непонятных  не только просвещенным читателям или коллегам высшей квалификации, но и самим авторам монографий, статей, изобретений. Анализ состояния науки по данной тематике  позволяет констатировать, что Закон перехода количества в качество - вечен и неопровержим [1,2,3,4,5], а  наиболее прогрессивные идеи «витают в воздухе» [6, 7]. Поиск рациональных средств и форм обмена информацией всегда связан с проблемой компактного, экономически выгодного представления знаний.
Современное насыщенное состояние таких знаний в этой области привело к возврату исходных форм, постулатов, законов. Однако общая картина прогрессивного обращения к истокам должна быть обоснованной, ясной, доступной для понимания.

Автор предлагает новый, единообразный способ сравнения функционирования термодинамических и информационных систем, хотя трудно представить в нынешнем мире положение, когда с новой теорией могут сразу согласиться какие-либо ученые, даже наделенные чувством реальности. 

Методические предпосылки

Общее для термодинамических и информационных систем состоит в следующем:

- они содержат  два и более объектов; 

- процессы, протекающие в них,  односторонне направлены. Все это говорит об асимметричности, необратимости  этих явлений;
- взаимодействие источника и приемника энергии - такое же, как у источника и приемника информации (рис.1). Однако в первом случае оно сопровождается ростом энтропии, а во втором - увеличением инфопии соответствующих систем. 
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Рис. 1. Разрозненные понятия энергии и информации

Для качественного сравнения этих явлений возможно применение любого метода аналогии. Наиболее эффективным в этом отношении, с точки зрения автора, является   термодинамический метод, базирующийся на основных законах  технической термодинамики.

Техническая термодинамика (ТТД) – наука о взаимопреобразованиях теплоты и работы, а также о свойствах рабочих тел. Фундаментальные положения этой науки давно проверены на основании теоретических и экспериментальных данных.

Теплота – неорганизованная, неупорядоченная, хаотическая форма энергии (движения материи). Она в конечном итоге рассеивается, излучаясь в мировое пространство.

Работа  - организованная, упорядоченная форма энергии (движения материи).  

Рабочее тело – вещество в жидком, твердом, газообразном состоянии, непосредственно принимающее участие в энергетических преобразованиях.

Изолированная термодинамическая система (ИТС), всегда состоящая из двух и более рабочих тел, не обменивается ни теплотой, ни работой с другими телами. Вне ее находится окружающая среда неограниченной емкости.

Термодинамический метод базируется на совместном использовании двух законов ТТД, единообразно применяемых  к любому энергетическому объекту или процессу в пределах балансового контура. 

Балансовый контур – это условная граница, через которую проходят информационные, материальные, энергетические и эксергетические потоки. 

Оба закона (Первый и Второй) основаны на исходных постулатах, принимаемых без доказательства на базе многолетнего опыта человечества. 

 Следует обратить внимание на правило знаков для теплоты и работы [8]:

Теплота считается положительной, когда она к телу подводится, и отрицательной - когда она от тела отводится.

Работу, наоборот, считают отрицательной, когда она к телу подводится (затрачивается), и положительной - когда она от тела отводится (совершается). 

Научная идея.
По аналогии можно принять такое же правило знаков  для информации и знания.

Информацию можно считать положительной, когда она к субъекту подводится, и отрицательной - когда она от субъекта отводится.

Знание, наоборот, считается отрицательным, когда оно к субъекту подводится и положительным - когда оно от субъекта отводится. 

Объект – это то, что осуществляет действие (например, солнце, преподаватель). Субъект – это то, что подвергается воздействию (например, камень греется от солнца, студент воспринимает информацию, превращая ее в знание).

По мнению автора, информация - это энергия. 

Первая попытка определения энергии была предпринята более 150 лет назад.  Ее рассматривали как  источник движущих сил и меру движения всех форм материи.

Информационное поле, окружающее Землю, питает ее всеми возможными видами энергии: гравитационной, биологической, химической, механической.
Каждый живой и неживой объект является носителем информации, т.е. энергии.

Без доказательства, по аналогии с предыдущим, можно  принять за  первый закон информологии следующее утверждение:

Сумма информационных потоков на входе, например, в компьютер, равняется сумме  информационных потоков на выходе из него
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Второй закон информологии можно представить в таком виде:    Существуют функции информационного состояния – инфопия и степень информированности субъекта, связанные между собой  в равновесном информационном  процессе следующим образом: изменение инфопии отдельно взятого субъекта равно отношению информации к степени его информированности: 
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где: 
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Протекание любого информационного   процесса – необратимо и сопровождается ростом инфопии изолированной информационной системы 
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Информация и теплота, в отличие от  инфопии и энтропии, – функции процесса, а не состояния. Они не могут увеличиваться или уменьшаться. Они либо подводятся, либо - отводятся от субъекта [8].
        В случае отсутствия их изменения процессы соответственно называются: изоинфопийный или изоэнтропный.

С точки зрения предыдущих исследований автора [9, 10, 11, 12], изменение энтропии термодинамической системы является частным случаем изменения инфопии, и тогда информация  служит обобщенным  понятием для энергии (рис.2).
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Рис. 2. Обобщенное понятие: информация – энергия
Как известно, любая энергия 
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 состоит из двух частей: эксергии 
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 и анергии 
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Эксергия – это часть энергии, которую можно превратить в полезную работу в условиях обратимого взаимодействия  с окружающей средой неограниченной емкости.

Анергия - это часть энергии, которую превратить в полезную работу невозможно ни при каких  условиях.
По аналогии с предыдущим, легко ввести понятие эксергии и анергии информации. При этом старые закономерности не отменяются. Они становятся, на основании законов дедукции, частным случаем общих новых закономерностей.

Эксергия информации – это максимальная ее часть, которую можно превратить в Знание, т.е. информация в Знание превращается частично. 

Анергия информации - это часть информации, которую превратить в полезное Знание невозможно ни при каких  условиях.
Как показывает опыт, эксергия информации непрерывно теряется. С ней обращаются спонтанно и неэффективно, неэкономно используя финансовые, человеческие, социальные средства. Обмен  информацией происходит при огромных потерях  эксергии информации, которые следует всячески сокращать.

Особенно потери эксергии информации повсеместно наблюдаются при прослушивании и просмотре радио- и телепередач. Огромную долю из этих  потерь составляет реклама.

С минимальным полезным эффектом, при затрате значительных средств, реклама делает бесконечно необратимым процесс восприятия сведений, направленных на финансовый успех.

При этом бесполезно тратится электрическая энергия, становятся лишенными здравого смысла усилия многочисленных создателей рекламного ролика, крадется время у зрителей, прерывается действие фильма или познавательной передачи. 

  И в то же время информация не теряется. Ее надлежит экономить, т.к. теряется ее эксергия. Только за эксергию информации и следует платить!
Если представители украинской науки  задумаются над этим, то во многих отраслях народного хозяйства Украины можно будет добиться значительной экономии первичных энергоресурсов. Под этим углом зрения необходим пересмотр  развития многих наук для выявления  оптимального функционирования  отраслей их применения.
 Пути экономии информации и нахождение способов увеличения эффективности информационных процессов составляют направление дальнейших исследований автора [13].
Выводы
1. Термодинамический метод, по аналогии примененный для анализа необратимых информационных процессов, позволил установить энергетическую природу информации.

2. Научное значение утверждения, что информация - это энергия, и она обобщает все разновидности этого понятия,  состоит в привлечении внимания ко всяческой экономии информации. 

3. Ввод новых  понятий «Эксергия информации» и «Потери эксергии информации» обосновывает необходимость внедрения конкретных мер по рациональному использованию информационных ресурсов.

4. Повсеместная и целенаправленная борьба с потерями эксергии в информационных системах Украины  может привести к  ощутимому  финансовому и  социальному  результату. 
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