PROBLEMELE ENERGETICII REGIONALE 3(26) 2014
TERMOENERGETICA

USE OF GAS BURNERS TYPE "DAVA"™ OPERATING UNDER VARIABLE
LOAD TO PRODUCE HEAT AND HOT WATER

Daud V.
National Agency for Energy Regulation of the Republic of Moldova

Abstract. The article brings additional information referred to upgraded gas burners type "DAVA",
which are characterized by high performance at variable load. Adaptation of burner operation is
carried out automatically. There are presented design features that allow increase of the efficiency and
the reliability of these burners at variable load, and reducing natural gas consumption. The range of
variation of the coefficient of excess air affects the efficiency of the burner. The experimental results
of the tests of gas burners of different power had confirmed the economic effect of the upgraded
burners at heat production. It is proved that economic effect increases with increasing of burner output
and of operation time during the season.

Keywords: burner, gas-air mix, variable load, efficiency.

UTILIZAREA ARZATOARELOR DE GAZE TIP ,,DAVA” CU FUNCTIONARE iN REGIM DE SARCINA
VARIABILA LA PRODUCEREA ENERGIEI TERMICE SI APEI CALDE
Daud V.
Agentia Nationald pentru Reglementare in Energeticda a Republicii Moldova

Rezumat. In lucrare se prezint informatii suplimentare utile privind familia de arzitoare tip ,,DAVA” modernizate, care
se caracterizeazd de indici de functionare ridicati la sarcini variabile. Adaptarea regimului de functionare a arzatoarele se
face automat in baza algoritmului §i sistemului de dirijare automata elaborat pentru acest tip de arzitor. Se prezintad
particularitatile constructive ce au permis sporirea indicilor de eficienta si fiabilitate ale acestor arzétoare la sarcini variabile
cu reducerea consumului de gaze naturale. Se prezinta informatii utile privind diapazonul limitd de variere a excesului de
aer la reglarea puterii arzatorului, rezultatele testarilor experimentale pentru diferite valori a puterii termice a arzatorului,
precum si estimarea efectului economic al utilizarii arzatoarelor in diferite regimuri de functionare. Astfel, s-a constatat, ca
efectul economic sporeste cu cresterea puterii unitare a arzatorului si a timpului lui de functionare in sezon.

Cuvinte-cheie: arzator, amestec aer-gaz, sarcind variabila, eficienta.

NPUMEHEHUE 'A30BOM TI'OPEJKH MOJIEJH ,,DAVA” JIJISI IPOU3BOJICTBA TEILIA U IOPSIYEN
BOJbI IPU IEPEMEHHOMW HATI'PY3KE
Hayn B.
Hayuonanvnoe azenmcemeo no peeynruposanuro 6 snepeemuxe Pecnyoruxu Monoosa

AnHoTaums. I[lpuBeneHbl JONOJHUTENBHBIE CBEIEHUS O MOJCPHU3UPOBAHHBIX Ta30BBIX ropenkax tuna ,DAVA”,
KOTOpbIE XapaKTepPU3YIOTCS BBICOKUMHU OJKCIUTyaTallMOHHBIMU TIOKa3aTelsIMU TpU TIEPEeMEHHOM Harpys3ke. Ajanrtanus
peXrMa TOPENIKM OCyLecTBAAeTCA aBTomaTnyecku. [lpeacraBneHbl KOHCTPYKTUBHBIE OCOOEHHOCTH, KOTOPBIE MTO3BOJISIIOT
yBEMMYUTh 9()PEKTUBHOCTD W HANEKHOCTh OTHX TOPEJIOK MPHU TMEePEMEHHOW Harpy3ke, W CHIDKEHUE TMOTPeOIeHUS
MIPUPOJTHOTO Ta3a. DKCIEPUMEHTAIbHBIE PE3yIbTaThl UCTIBITAHUHN Ta30BBIX TOPENOK PA3IMYHON MOIIHOCTH TOATBEPIUIH
SKOHOMHYECKHUN d(P(PEKT OT MpUMEHEHUsT MOACPHU3UPOBAHHBIX TOPEJIOK MPH MPOU3BOJCTBE TEIUIA. Y CTAaHOBJIEHO, YTO
9KOHOMHYECKUH 3(PPEKT BO3PACTACT C YBEIHMYCHHEM MOIIIHOCTH TOPEIKH U BpEMEHH e¢ paObOThl B TCUCHUE CE30HA.
KiroueBble cioBa: Topeka, ra30-BO3IyIIHAsS CMECh, IEPEMECHHAs Harpy3Ka, 3G (HeKTUBHOCTb.

1. Introducere

Asigurarea securitdtii §i sporirea eficientii energetice sunt in prezent prioritati strategice atat pe
plan mondial, cat si national [1]. Totusi, compartimentul sporirea eficientii energetice se prezinta ca un
modul al obiectivului asigurarea securitatii energetice, care include diverse masuri si actiuni ce asigura
diminuarea consumurilor de resurse energetice primare si energie [2]. Aceste masuri sunt determinate
in mare masurd de nivelul de asigurare cu resurse energetice proprii, precum si de tendintele de
dezvoltare a energeticii.  Formularea obiectivelor mentionate sunt consecinte a crizelor energetice si
schimbadrilor geopolitice In lume [3].

Amplasarea geografica a resurselor energetice primare §i a nodurilor de consum de obicei nu
coincid [4], iar urmare a acesteia, apare necesitatea de a transporta resursele energetice primare la
distante mari, In primul rand acelora, care sunt transformate in energie termica. Urmare a acestora
devine clard actualitatea $i necesitatea spoirii eficientei energetice la transformarea resurselor
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energetice primare in energie, inclusiv in energie termica pentru acoperirea necesitatilor
consumatorilor in caldura si apa calda.

In balanta energeticd a Republicii Moldova ca resursa energeticd primara domina in prezent gazule
naturale combustibile [5]. Micsorarea consumurilor gazelor naturale in toate sectoarele economiei si
cresterea tarifelor [5] constituie tendinte nefavorabile si totodatd servesc ca argument pentru
promovarea masurilor de eficientd energetica in tara.

Masurile de eficientd energetica sunt foarte diverse, dar tinand cont de cota ridicata a gazelor
naturale in balanta energetici se poate lansa ipoteza, ca cele mai eficiente pot fi masurile de
implementare a tehnologiilor si echipamentelor performante de transformare a gazelor naturale n
energie electrica si termicd. Deoarece aceasta se face prin arderea gazelor naturale devine clarad
necesitatea de asigurare a performantei energetice ale proceselor de ardere a combustibilului primar.

Eficienta arderii gazelor naturale depinde in mare masurd de performanta arzitoarelor de gaze
naturale. Vom mentiona, cd actualitatea utilizarii si implementarii arzatoarelor performante si a
tehnologiilor de ardere moderne este conditionata si de tendinta in dezvoltarea sistemelor de producere
distribuita a energiei termice.

In afard de arzitoare performante ca structuri fizice pentru asigurarea calititii proceselor de ardere si
a eficientei ridicate a transformarii n energie termica a gazelor naturale sunt necesare sisteme si
regulatoare a proceselor de ardere, care pot asigura stabilitatea si eficienta arderii la sarcini variabile.
Cele mentionate se prezintd ca o problemda complexa privind sporirea eficientei transformarii si
utilizarii resurselor energetice disponibile in energie, care necesitd implementarea echipamentelor si
tehnologiilor performante de ardere a gazelor naturale, dar si promovarea experientei acumulate in
acest domeniu in Republica Moldova.

Scopul acestei lucrari constd in prezentarea unor aspecte inovative in domeniul sporirii eficientei
proceselor de utilizare a gazelor naturale la producerea energiei termice in Republica Moldova Tintru
extinderea implementarii lor §i asigurarea prin acestea a contributiei in sporirea securitatii si eficientei
energetice a tarii.

2. Promovarea tehnologiilor performante de ardere a gazelor naturale in Republica
Moldova
Arzatoarele de gaze, inclusiv cele industriale sunt produse in alte tari. Deoarece, conform
prognozelor [6] ponderea gazelor naturale in asigurarea cu energie va fi semnificativa pana in 2050 cu
cresterea cotei utilizarii surselor regenerabile, inclusiv, a componentei biogaz si syngaz. Deci si in
aceastd perioadd rdmane actuald problema eficientei transformarii resurselor energetice gazoase in
energie pentru ce este necesar de avut sisteme eficiente §i moderne de ardere a cestui tip de
combustibil. Ca o conditie ce poate contribui la solutionarea problemei asigurarii durabile cu energie
se poate indica necesitatea de a avea producere proprie a arzatoarelor de gaze naturale in republica.
Astfel se poate contribui si la promovarea segmentului de producere a instalatiilor termice in republica
fie prin modernizarea instalatiilor existente sau prin lansarea producerii instalatiilor autohtone
energoeficiente.

In calitate de exemplu bun pentru aplicare si implementare pot servi rezultatele cercetarilor si
producerea arzatoarelor de gaze naturale tip ,,DAVA” [7,8], realizate in tara, care detin un randament
mai inalt, comparativ cu arzatoarele actualmente in uz ce functioneaza intr-un regim constant (intr-o
singurd sau doua trepte). Arzatoarele tip ,,DAVA” detin un regim nou de functionare - asigurarea
consumului (caldurd/ apa calda).

Informatii tehnice privind aceste arzatoare se pot consulta in sursa [9], care au fost asimilate si
implementate de catre compania ,,Romanny Gaz Group” SRL din mun. Chisindu cu participarea
autorului prezentei lucrari.
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Fig. 1. Arzatorul de gaze naturale de tip ,, DAVA” cu functionare la sarcind variabild

Arzatoarele tip ,,DAVA” au la baza realizarea si atingerea urmatoarelor obiective:
- asigurarea arderii cat mai completa a combustibilului;
- functionare sigura a instalatiei termice la sarcini variabile;
- cheltuieli minimale de intretinere a instalatiei;
- incadrarea in normele ecologice;
- marja larga de reglare a puterii termice a arzatorului fara pierderea stabilitatii si calitatii arderii;
- compatibilitatea cu instalatiile de producere a energiei termice, apei calde sau producerii simultane a
acestor doua produse in dependentd de temperatura aerului exterior;
- asigurarea sarcinii termice, de exemplu pe parcursul orelor stabilite prealabil sau programate in
sistemul de dirijare automata etc.

La moment seria de arzatoare care pot fi puse la dispozitia solicitantului este destul de mare si
include arzatoare de putere micd, medie si mare pentru obiectele termoenergetice, inclusiv, pentru
centrale termice pentru incélzire si centrale termice cu aburi; generatoare de caldurd cu aer; cuptoare
de panificatie; uscatorii tehnologice (produse agricole - tutun, fructe; materiale de constructie - ciment,
nisip, alte); aplicatii speciale (tehnologice) (topirea sticlei, aluminiului, altor categorii de metale,
precum si utilizarea lor pentru alte instalatii tehnologice unde ca sursa primara energetica se utilizeaza
gazele naturale combustibile (dar, totodata, cu anumite interventii tehnice la arzator se pot admite si la
utilizarea altor tipuri de combustibili) [8]. Principiul tehnologic si modificarile implementate la
arzatoarele tip ,,DAVA” caracterizeaza randament inalt, marja largd de reglare a puterii arzatorului in
dependenta de puterea termica solicitatd de la instalatie, stabilitate ridicatd de functionare la varierea
sarcini termice, durata ridicata de viata [9,10].

Arzatoarele tip ,,DAVA” pentru cazul sarcinilor variabile se pot clasifica ca grupa arzatoarelor de
ultima generatie dotate cu microcontrolere care pot controla si asigura regimurile eficiente de ardere in
baza regulatoarelor de tip PID ce reactioneaza la devierile de temperatura si presiune. Varianta
constructiva elaboratd si propuse ale arzatoarelor de tip ,,DAVA”, ce pot functiona stabil la sarcini
variabile sunt competitive cu cele mai performante arzatoare utilizate in prezent in centralele termice,
inclusiv CET-uri (arzatoare de gaze - GBL, GBL-R, GBL-K, Lamborghini, Rielo, Gibunigas,
Weishaupt, [11,12].

Deoarece procesul tehnologic este caracterizat de o variabilitate a regimului Tn timp privind
consumul (cadldura sau apa calda) este naturald existenta unui dezechilibru permanent a procesului de
pregatire a amestecului aer-gaz si ca urmare avem un impact negativ asupra calitatii procesului de
ardere a gazelor naturale 1n instalatia termicd. Acest dezechilibru conduce nu numai la un consum mai
mare al gazelor naturale, dar si la consecinte mai grave privind insusi asigurarea procesului de ardere
dar si functionare la general. Se poate indica la posibilitatea aparitiei fenomenelor de

83



PROBLEMELE ENERGETICII REGIONALE 3(26) 2014
TERMOENERGETICA

rupere/patrundere a flacarii ce creeaza riscul de deflagratii; persistenta sistarilor tehnologice urmata de
procesele de purjare si ca consecinta - pierderi suplimentare de gaze, grad sporit al riscului de avarii.

2. Particularitati constructive ale arzatoarelor de tip ,,DAVA”

Arzatorul de gaze naturale tip ,,DAVA” pentru functionare la sarcini variabile (fig. 1 si 2) are
caracteristici mai performante de exploatare in comparare cu arzatoarele ce functioneaza la sarcini
termice constante, dat fiind ca ultimele arzatoare [11-13] sunt concepute pentru functionare intr-0
singura sau cu doud trepte.
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Fig.2. Schema constructiva a arzatorului de tip DAVA: 1-gura arzatorului; 2- stabilizator; 3 - reglator
consum gaz; 4 - regulator consum aer; 5 - ventilator; 6 - blocul electronic de comanda

Arzatorul de gaze naturale tip ,,DAVA” pentru functionare la sarcini variabile (figura 1 si 2)
are anumite caracteristici mai performante de exploatare in comparare cu arzatoarele ce functioneaza la
sarcini termice constante, dat fiind ca ultimele arzatoare [11-13] sunt concepute pentru functionare
ntr-o singura sau cu doua trepte.

2.1. Realizarea constructiva a arzatorului de gaze naturale de tip ,,DAVA”
Arzatorul monobloc automat de gaze naturale tip ,,DAVA” este o instalatie unificatd constructiv.
Arzatorul corespunde conditiilor standardului SM SR EN 676, prescriptiilor tehnice PT MD 27-
02749742-003:1999 si setului de documente tehnice de executie [9,13].

Elementele constructive de bazd ale arzatorului: traductor de presiune gaz, traductor de
temperaturd a gazului, ventile de gaz automate, regulator de debit, ventilatorul, blocul electronic de
comanda, e.t.c. Arzatorul corespunde clasei I de securitate electrica conform SR EN 60335-1, 2003.
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2.2. Parametrii tehnologici ai arzatorului de gaze naturale de tip ,,DAVA”

Arzatoarele de gaze naturale de tip ,,DAVA” cu sarcind variabild asigurd masurarea continud a
volumului de gaz si de aer, dau posibilitatea de a regla automat procesul de functionare, asigurand
formarea si mentinerea amestecului stoechiometric i arderea completd a acestuia cu un exces de aer
nu mai mare de 1,08, (limite 0,9-1,08), fig.3 Th banda de variere a sarcinii termice fara a depinde de
variatia unor factori externi cum sunt - presiunea gazului, (fig.4) tensiunea in reteaua electrica de
alimentare, presiunea din focar, (fig.5) presiunea atmosferica, etc.

Arzatorul este dotat cu un regulator de tip PID, care asigura ajusteaza puterii calorice temporale a
arzatorului In functie de consumul instantaneu de energie termica. Utilizarea regulatorului de tip PID

asigura o reglare calitativd a puterii termice a arzatorului la varierea sarcinii termice a instalatiei, fig.4.
Arzatorul este proiectat pentru a functiona in urmatoarele trei regimuri: regimul “Fix” (F), care este un
regim autonom de functionare, in care se asigurd menfinerea puterii calorice a arzatorului si
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Fig.3. Graficul diapazonului de putere dezvoltata la ardere stabild (P,=750 kW)

temperaturii agentului termic la valorile prestabilite (comandate) de operator; regimul autonom
“Master”(M) - operatorul seteaza numai temperatura agentului termic, iar puterea calorica necesara
pentru obtinerea prin reglare a acestei temperaturi se calculeaza si se aplica in mod automat de catre
sistemul de dirijare a arzatorului; regimul “Slave”(“S™) - reprezintd un regim de functionare a
arzatorului integrat intr-un sistem de automatizare a centralei termice. Atat In regim de functionare, cat
si in regim de repaus, arzatorul isi monitorizeazd automat starea sa de functionare si stabileste
diagnosticul tehnologic complet in caz de eroare/avarie, indicand codul de eroare pe ecran.

Arzatorul functioneaza in regim normal in intervalul temperaturilor prestabilite in conformitate cu
normativele in vigoare, de exemplu in limitele de la 10°C pana la 35°C.

Un alt regim il constituie banda valorilor temperaturilor limita (marginale admisibile) de lucru, de
exemplu, de la 1°C pana la 40°C cu o umiditate relativa a aerului pana la 80% raportata la temperatura
de 25°C.

2.3. Prestabilirea parametrilor de functionare si securitate
Functionarea eficienta si fiabila a arzatorului este asigurata de sistemele de dirijare si protectie.
Parametrii acestor sisteme sunt divizati in doud categorii: parametri neoperativi, care se ajusteaza rar si
nu necesita interventii din partea personalului de serviciu §i parametri operativi, precum sunt puterea
caloricd, temperatura sau presiunea agentului termic, care se caracterizeaza de un nivel ridicat de
flexibilitate in functie de situatia curenta privind regimul de functionare a instalatiei termice.
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Setarea parametrilor. Introducerea parametrilor de functionare a arzatorului se efectucaza de catre
personalul care executa lucrarile de montare-ajustare in conformitate cu metodele stabilite.

Parametrii neoperativi ai arzdtorului. Din parametrii operativi ai arzatorului fac parte: regimurile de
functionare ale arzatorului — ,,F” ( “Fix”), ,,M” (“Master”) sau ,,S” (“Slave”),

Timpul de pozitionare a clapetei regulatorului de gaz la aprindere, valoarea initiala a presiunii
diferentiale a aerului dPa la aprindere, valoarea maximala admisibila a presiunii Pglmax @ gazului la
intrare in arzator.

Parametrii operativi ai arzdatorului. Din parametrii operativi ai arzatorului fac parte: puterea calorica
Pw si temperatura agentului termic Tc (sau presiunea aburului Pc, programul de pornire, programul de
functionare si programul de oprire al arzatorului.

Arzatorul DAVA este caracterizat de un nivel ridicat de automatizare a regimului de functionare a
cazanului de incalzire si de o automatizare partiald pentru cazul utilizarii lui In cazanele de producere a
aburului. Acestea se refera, atat la compartimentul de supraveghere a securitatii functionarii cazanului,
cat si a procesului tehnologic de functionare, ajustat la conditiile de exploatare. De exemplu, pentru
cazanul de incdlzire, temperatura agentului termic de livrare se mentine in functie de temperatura
mediului ambiant sau conform unui program prestabilit in dependenta de ora si ziua saptamanii.

Blocul de comanda asigura verificarea in permanenta a parametrilor de securitate a arzatorului in

alimentarii arzatorului cu gaz cu activarea sistemului de semnalizare a erorilor. Urmare a acestora
functionarea arzatorului se sisteaza.
Montarea, conectarea §i pornirea. Montarea arzatorului la instalatie (cazan, alte instalatii tehnologice
conform normelor prevazute) include: instalarea/montarea tehnica a arzatorului; efectuarea lucrarilor
de electromontaj; efectuarea lucrarilor de conectare a traductorilor pentru dirijarea si monitorizarea
proceselor tehnologice si de securitate a sistemului de protectie a cazanului.

24. Testarea arzatorului
Testarea arzatorului se face in strictd conformitate cu Instructiunile de reglare (testarea ventilelor
de gaz, regulatoarelor de debit aer si debit gaz, testarea dispozitivului de aprindere, dispozitivelor
pentru controlul flacarii, dispozitivului de declansare a alarmei (optica/sonora).

Pwmay
/|
PWWrnomas- - i C L BHLE L HH LE A AE A - -
I Domeniul de reglare a
puterii Pw
L] -
HHHHHHHH i
\.R\‘.‘\‘.’J:Rl'!____ — |I|I||||||||||||
Pg.nom
i
|
0 400 3500 5000 P, P2

Fig.4. Diagrama variatiei puterii termice a arzatoarelor cu regulatoare de gaz in functie de presiunea gazului
la intrare

2.5. Punerea in functie si pornirea arzatorului, oprirea arzatorului
Modul de punere in functie si pornirea arzatorului sunt descrise detaliat in Cartea Tehnica a arzatorului
care include procedurile de functionare.
Modul de functionare. Pornirea, setarea parametrilor si regimului de lucru, oprirea, interventii in
situatii de alarma sau deconectarea arzatorului se efectueaza de la panoul blocului electronic.
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Parametrii necesari de functionare ai arzatorului: puterea calorica Pw si temperatura agentului
termic Tc (sau presiunea aburului Pc) pot fi prestabiliti anticipat pana la pornirea arzatorului, sau in
timpul functionarii lui.

Program de operare cu arzditorul. Oprirea, interventii in situatii de alarmd sau deconectarea
arzatorului se efectueaza de la panoul blocului electronic al arzatorului.
Meniuri de operare cu arzatorul. Modalitatea de efectuare a acestor actiuni sunt prezente in Cartea
Tehnica a arzatorului. Regimurile de lucru in diferite configuratii de aplicare a arzatoarelor ,,DAVA”,
inclusiv regimurile de exploatare “Fix”, ,, Master” si ,,Slave”.
Indicatii privind masurile de securitate. Arzatorul urmeaza sa fie utilizat conform destinatiei si in
conformitate cu cerintele stabilite in Fisa tehnica si exploatare. La exploatarea arzatorului trebuie sa
fie respectate cerintele privind protectia contra electrocutarii, indicate in “Regulile de exploatare
tehnicd a instalatiilor electrice ale consumatorilor” si in “Regulile securitatii muncii la exploatarea
instalatiilor electrice ale consumatorilor”.

La exploatarea arzatorului trebuie s fie admise numai persoanele instruite si autorizate.

Intreprinderea care exploateazi arzitorul trebuie si asigure servirea tehnica si controlul bunei
functionari a acestuia, sa respecte cu strictete cerintele securitatii tehnice expuse in documentatia cu
privire la exploatarea arzatorului si a instalatiei in a carei componentd (cazan, alte instalatii
tehnologice) se utilizeaza arzatorul.  La exploatarea arzatoarelor se interzice: admiterea personalului
neinstruit; efectuarea lucrarilor de reparatie in procesul de functionare a arzatorului; exploatarea
utilajul nereglat sau defectat. Deservirea tehnicd se efectueaza in scopul asigurarii unei functionari
bune a arzatorului pe parcursul intregii perioade de exploatare. Periodicitatea si tipurile de deservire
tehnica recomandate - deservirea tehnica lunard si deservirea tehnica anuald. Toate procesele
tehnologice verificate de studiu - teoretic/ experimental si de implementare au un suport argumentat,
intemeiat, bazat conform criteriilor cerintelor normativ tehnice, legislative, inclusiv potentat si prin
actul de Brevet, Certificate (AGEPI), Certificate de Conformitate a Sistemelor Nationale de Certificare
(Rep. Moldova, Ucraina, Federatia Rusa, Romania, [14-17] gasind o aplicare larga la un sir de obiecte,
prioritar la cele din complexul energetic.

3. Rezultate ale testarilor experimentale

La etapa de analiza a particularitatilor proceselor tehnologice au fost utilizate, aplicate trei modalitati
de studiu: modelare matematicd; modelare fizica pe instalatii experimentale bazatd pe arderea directa a
gazelor naturale combustibile si modelare fizica pe instalatii experimentale fara arderea gazelor
naturale combustibile - prin simularea tehnica a proceselor.
In fig. 3-5 sunt prezentate rezultatele de studiu referitor principiilor de eficientizare a consumului de
gaze naturale In instalatiile cu functionare la sarcini variabile prin asigurarea stabilitdfii arderii
calitative, eficientd si fiabilitate, asigurind protectia mediului prin adoptarea principiului formare -
mentinere - controlul al omogenitatii amestecului de aer-gaz, ce contribuie la reducerea consumului de
gaze naturale, comparativ cu instalatiile cu regim de functionare constant — o treapta sau doua.
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Fig. 5. Graficul diapazonului de putere dezvoltata la arzator cu regim la sarcind variabila de
Sfunctionare (Py= 250 kW)

Analiza comparativa a graficului privind evolutia valorii puterii dezvoltate de arzator in procesul
de ardere a gazelor naturale (sarcina variabila, Fig.3, P,=750 kW) si posibilitatea variatiei puterii
termice a arzatoarelor cu regulatoare de gaz in functie de presiunea gazului la intrare cu arzatorul cu
menginerea constantd a sarcinii la instalatiile care se utilizeaza cel mai frecvent in prezent (fig.4), unde
la arzatorul cu sarcina variabila volumul de aer necesar pentru asigurarea arderii complete se ajusteaza
automat, (la instalatiile cu sarcind constantd, volumul de aer necesar arderii Nu Se ajusteaza n regim
automat), fapt ce reduce influenteaza asupra calitatii.

Curba dependentei puterii dezvoltate (fig.5), excesul de aer (calitatea amestecului, fig.3), are valori

maxime (in diapazonul de variere a parametrului a = 0,9-1). Aceasta explica anume faptul, cad arderea
amestecului Tn aceste conditii conduce la emisie mai mare de caldura. Prin reglarea permanentd a
amestecului aer - gaz, si in cazul fluctuatiilor valorilor presiunii gazului in conductele de alimentare
(de exemplu conditionate de varierea sarcinilor) se poate asigura la consumator o economisire de gaze
naturale la nivel de 10-15% pentru conditia P = const. Aceasta este imposibil la utilizarea unei
instalatii ce functioneaza in regim constant.
Tn procesul de ardere parametrii (geometrici) a flacarii constituie un alt aspect de bazia pentru
asigurarea calitatii arderii. Este necesar de a adapta parametrii flacarii la parametrii geometrici ai
focarului. Pentru cazul arzatorului tip ,,DAVA” flacdara se autoadapteaza la orice tip de cazan
indiferent de contrapresiunea din focar (pana la 300; 600; 1000 Pa, fig. 3,5).

Aceste particularitati privind asigurarea calitatii si eficientei arderii sunt utilizate Tn proiectarea
arzatoarelor modificate si a sistemelor lor de reglare automata.
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Fig. 6. Graficul diapazonului de putere dezvoltatd la arzator cu regim constant de functionare (Py=
250 kW)

Rezultatele cercetarilor au fost utilizate in programul de comanda a instalatiei, ce asigurad
monitorizarea instantanee a regimurilor de functionare in baza datelor masurate, autodiagnoza
completd a procesului de ardere cu afisarea informatiei pe ecranul sistemului de comanda.

4. Efectul economic al noilor tehnologii la arzatoarele cu sarcina variabila
Componentele efectului economic:

= diminuarea consumului de gaz, datorita mentinerii stricte a raportului aer-gaz la varierea puterii
arzatorului;
=  scaderea consumului de gaz, datorita reglarii puterii arzatorului in functie de temperatura externa,
temperatura internd a obiectului;
*  minimizarea uzurii arzdtoarelor, respectiv si cazanelor in rezultatul distributiei puterii
arzatoarelor in centrala termicd, permite functionare in regim mai favorabil pentru aparatajul
termoenergetic bazata pe algoritmi de recomutare a cazanelor, care pot include un numar arbitrar de
arzatoare dintr-o stare in alta (sarcind maxima, medie, mica sau regim de sistare). Urmare acesteia se
minimizeaza consumul integral de gaze naturale, inclusiv prin determinarea numarului de arzatoare
active ce vor functiona in regim optimal si minimizarea numarului de opriri (tehnologice) ale
arzatoarelor.

4.1. Estimarea efectului economic
Efectul economic este o urmare a diminuarii consumului necesar de gaze naturale cu 4,5 - 8,0 %.
Efectul economic la utilizarea arzatoarelor companiei ,,Romany Gaz Group” SRL se poate calcula
pentru componenta acesta in baza relatiei:

E=AQ,,-N,,-C,,. [Lei/] (1),

med

unde:
AQ,.q - volumul mediu de gaz economisit ntr-o ora pe un arzdtor;
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Narz - numarul de arzatoare;
Cgaz - COstul gazului [Lei/m?].

Aplicand formula (1), tinand cont de cantitatea arzatoarelor produse de ,,Romany Gaz Group” SRL
si montate in centralele termice, de efectul economic calculat de la reducerea consumului de gaze
naturale urmare a implementarii, de costul gazului (cost mediu) [18] se poate estima efectul economic
obtinut, ca rezultat al implementarii arzatoarelor tip ,,DAVA”, (a vedea tabelul).

Tabelul Efectul economic calculat de la reducerea consumului de gaze naturale urmare a
implementarii arzatoarelor tip ,,DAVA”

Reducere de
Nr. Putere Congum consum de Costul Efectul economic,
Perioada | arzitoare | arzitoare, mediu  gaze gaze gazelor Lei/h
(anul) produse | Py, kW naturaI%, naturale nat_urale,
w Qgazy M°/h mah Lei/m3
194,7
22 40 - 120 7,5 15 5,9
4138,9
2012 67 | 250-1000 65 13 5.9
7021
17 1500 - 5000 350 70 5,9
424 8
48 40 - 120 75 15 5,9
4984
2015 65 250 -1000 65 13 5,9
5782
14 1500 - 5000 350 70 5,9

Nota: tariful/ pretul mediu a gazelor naturale pentru centralele termice — 5,9 lei/m3.

Pentru o estimare a efectului economic la functionarea unei instalatii, de capacitate medie (13
m3/h,tab.nr.1), pe perioada de timp a sezonului de incalzire toamna-iarna (octombrie-aprilie, 210
zile/5240 ore) efectul economic de la functionarea instalatiei ar constitui 65520 lei/h, datorita reglarii
automate a procesului de functionare, asigurand formarea si mentinerea amestecului stoechiometric si
arderea completa la varierea puterii arzatorului, marja largd de reglare a puterii arzatorului functie de
temperatura exterioard, temperatura interna a obiectului.

Pentru o potentare a efectului economic, de baza se ia cantitatea medie anuald de arzatoare produse
de ,,Romany Gaz Group” SRL, constituind circa 100 de arzatoare pe an, volumul de gaze economisit
(la un arzator, capacitate medie - 65520 lei/h), dar deja in ansamblu, la o centrald termica. Dat fiind
faptul, ca conform cerintelor tehnice normative, in centralele termice sint prevazute instalarea in grup a
arzatoarelor, prin aceasta creinduse inca o cale de a mai obtine o cale de economisire sumara cu mai
multe arzdtoare, bazata pe algoritmi de recomutare a cazanelor, care pot include un numar arbitrar de
arzatoare cu regim de functionare intr-0 Stare sau in alta (sarcind maxima, medie, micad sau regim de
sistare), proces ce lipseste la instalatiile cu regim constant de functionare, concomitent obtinind si
factorul de minimizare a uzurii arzatoarelor, cazanelor in rezultatul distributiei puterii arzatoarelor, ce
permite functionare in regim mai favorabil pentru aparatajul termoenergetic, prin minimizarea
numarului de opriri (tehnologice), conform unui program prestabilit in dependentd de ora si ziua
saptamanii.

5. Concluzii
1. Optimizarea proceselor de ardere prin asigurarea in timp real a excesului necesar de aer la
formarea amestecului aer-gaz constituie o modalitate buna de sporire a eficientei utilizarii
gazelor naturale n instalatiile termice ce functioneaza la sarcini termice variabile. Aceasta se
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poate asigura prin dotarea instalatiilor cu arziatoare modificate de gaze de tip ,,DAVA”. Aceste
arzatoare au fost implementate in Republica Moldova, Ucraina, Rusia, Belorusia.

2. Testarile experimentale au confirmat faptul, ca modul propus de reglare a puterii arzatoarelor la
sarcind variabild este mai eficient in comparare cu tehnologiile de ardere a gazelor naturale
utilizate Tn prezent n instalatiile cu regim constant de functionare.
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