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Abstract. The purpose of this work is to determine energy-efficient regimes for aerodynamic tube
dehydration of residual products from agro-industrial technologies. To achieve this goal, an
experimental electrical installation was developed, that applies the aerodynamic tube thermal
treatment method for the dehydration process of the products under examination. The research
focused on the example of apple seeds residues from the juice extraction industry, as these residues
are currently of great interest to other industries, and the technological processing equipment and
methods used in their case is inefficient and does not allow for the justified utilization of these
products, because they currently have valuable potential for the food, pharmaceutical, and cosmetics
industries, thus inefficient dehydration technologies do not allow for the further use of these seeds in
related industries. The main problems currently existing in the field of dehydration of these products
are the increased consumption of electricity and the low quality of the processed seeds. Thus, the
main results obtained on the basis of research carried out using the developed installation are, first and
foremost, increased energy efficiency and improved quality of end products, with the application in
this case of the aerodynamic tube treatment method and by arguing the technological dehydration
regimes. The significance of the results lies in solving the pressing current problems faced by
producers in the agro-industrial sector, by making the treatment process more efficient, which also
provides the opportunity to utilize waste in the context of the circular economy.
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Rezumat. Scopul lucrarii constd in determinarea regimurilor energoeficiente de deshidratare in tub aerodinamic
a produselor reziduale din tehnologiile agroindustriale. Pentru atingerea scopului, a fost elaborata o instalatie
electricd experimentald, care aplica in procesul de deshidratare a produselor examinate anume metoda de tratare
termica in tub aerodinamic. Cercetarile au fost axate pe exemplul semintelor reziduale de méar provenite din
industria de extragere a sucului, deoarece aceste rezidurii la moment prezinta interes sporit pentru alte industrii,
iar instalatiile tehnologice de procesare aplicate in cazul lor au o eficientd redusd si nu permit valorificarea
justificatd a acestor produse, fiindca, actualmente ele prezinta un potential valoros pentru industria alimentara,
farmaceuticd si cea cosmetica, iar tehnologiile ineficiente de deshidratare nu permite utilizarea ulterioard a
acestor seminte in industriile cointeresate si din aceastd cauzd ele sunt utilizate preponderent in industria
furajera. Problemele principale existente la moment in domeniul deshidratarii acestor produse sunt consumul
sporit de energie electrica si calitatea redusa a semintelor procesate. Astfel, rezultatele esentiale obtinute in baza
cercetarilor efectuate cu aplicarea instalatiei elaborate sunt in prim plan sporirea eficientei energetice si cresterea
calitatii produselor finite, cu aplicarea in cazul dat a metodei de tratare in tub aerodinamic si prin argumentarea
regimurilor tehnologice optime de deshidratare. Semnificatia acestor rezultate constd in solutionarea
problemelor actuale stringente cu care se confrunta intreprinderile din sectorul agroindustrial, prin eficientizarea
proceselor de prelucrare a produselor, fapt ce ofera si oportunitatea valorificarii deseurilor in contextul
economiei circulare.

Cuvinte-cheie: eficienta energetica, instalatie electrica, proces de deshidratare, produse reziduale, metoda de
procesare, tub aerodinamic.
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OHepro3¢pexkTHBHDbIE PEeKUMBI IeTHAPATALMHI 0CTATOYHBIX MPOAYKTOB arpoNpoMbIIIJIEHHBIX
TeXHOJIOTHIl B a9POIMHAMUYECKOIl TpyOe
Monecky B.C., Meaenuyk M.I'., Baaau T.V., ®énopos O.C., [loctuxka B.C., Kypaos U.C.
Texunueckuii ynusepcuter Monnosl, Kuinnes, Pecybianka Mosniosa

Annomayusn. llenpio NaHHON paOOTHI SBISCTCS OIpECIicHHE YHEProd(pPEeKTUBHBIX PEKUMOB JCTHAPATAIIH
OCTaTOYHBIX MPOJYKTOB arpOMpPOMBIIIJICHHBIX TEXHOJIOTHH B a3pOJUHAMUYCCKOM TpyOe. J{Js TOCTIKEHUS Iieu
paboThl OBbUIa CHOPOCKTHPOBaHA, pa3pab0TaHa W BHEAPEHA JKCIICPUMCHTAIbHAS 3JICKTPOYCTAHOBKA,
MPUMEHSIOMAsT METOJ] TePMUYECKOW O00pabOTKHM B Tpolecce OO0E3BOKUBAHMA HCCICTYyEMBIX IPOAYKTOB B
a’ponmHaMu4eckoil TpyOe. VccrmemoBaHHS HpPOBOIIINCH HA TPUMEPE OCTATOYHBIX IMPOAYKTOB, KOTOPHIE B
HACTOSIIIee BpeMs TPEACTABIIIOT TOBBINICHHBI WHTEpeC MU KCIONB30BAHUA B JPYTHX OTPacisiX
MIPOMBIIIJICHHOCTH, a MIPAMEHAEMbIE B MX CIydae TEXHOJIOTHH MepepabOTKA UMEIOT HU3KYIO () ()EeKTHUBHOCTD U
HE TO3BOJISIFOT OOOCHOBAaHHO IIOBBINIATH IIEHHOCTh 3TOH MPOAYKINH. B yacTHOCTH, B KauecTBE OCHOBHOTO
00BEKTa HCCIENOBAHUS, MPOBOIUMOTO B JAaHHOM ciiydae, ObUTH BHIOpaHBI MMEHHO SOJIOYHBIE CEMEHa,
MOCKOJIEKY B HACTOSIIEC BPEMsI OHHU TPEACTABIIAIOT I[CHHBIA MOTEHIMA ISl MUIICBOH, (apMaleBTHUECKOW U
KOCMETHYECKO# MPOMBINUICHHOCTH, a 3()()EKTHBHBIC TEXHOJIOTMH 00C3BOKUBAHMSI OTCYTCTBYIOT B UX Cliydae,
TO YTO TPEAOTBPAINACT MMOCICAYIOIISE UCIOIb30BAHNE ITUX CEMSH B CMEXKHBIX OTPACIIAX W IO ATOH MPUYUHE
UX TPEHMYLIECTBEHHO HCIIOJIb3YIOT B KOPMOBOW IMPOMBIIIICHHOCTH U B 300TeXHHYECKOH cdepe. OCHOBHBIMU
npoOjJeMaMu, CYIISCTBYIONIMMH B HACTOsAIIee BpeMs B 00JacTH OOC3BOKHBAHHS MPOIAYKTOB CO
CHCHI/Iq)I/I‘-ICCKI/IMI/I CBOﬁCTBaMH, SIBJSIOTCSI TTOBBIIIICHHBIN pacxod OSIJICKTPOOIHEPIrunu M CHHKCHUEC KadyeCTBa
oOpabaTbIBacMbIX ceMsH. TakuM o00pa3oM, CYIISCTBEHHBIMH pe3yJbTaTaMH, IIOMyYCHHBIMH Ha OCHOBE
HCCIICIOBaHUN, TPOBEICHHBIX C TPUMCHEHHEM pPa3pabOTaHHOW YCTAaHOBKH, SBILIIOTCS, MPEXKIE BCETO,
MOBEIIICHIE SHEPTOd(p(GEKTHBHOCTH W TOBBIIICHHE KadecTBA TOTOBOHM MPOMYKIMH C aJaNnTalied B JaHHOM
cIydae MeTofa OOpabOTKH B a’dpOAMHAMHYECKOW TpyOe W apryMEHTHPYS TEXHOJOTHYCCKHAE PEKUMBI
00e3BOKMBaHMs. 3HAYMMOCTD 3THX PE3yJBTaTOB 3aKII0YACTCS B PEIICHUHN aKTyallbHBIX MPOOIIeM, ¢ KOTOPEIMH B
HACTOSIIEE BPEMs CTATKUBAIOTCS MepepadaThIBAIOIIKE MPEANPUSITHS arpONPOMBIIUICHHOIO KOMITIEKCa, 33 CUET
MOBBIIICHUS I(PGEKTUBHOCTH TPOIIECCOB MEPEPabOTKU CEIbCKOXO3HCTBCHHOW NPOMYKIMH, YTO TaKKE
OTKPBIBACT BO3MOXHOCTD YTHJIM3allMU OTXOJ0B B KOHTCKCTEC D9KOHOMHKHN 3aMKHYTOI'O IIUKJIA.

Knioueevie cnosa: >ueprodpdexTHBHOCTD, 3IEKTPOOOOPYIOBAHUE, MPOLECC ACTHApPATAllMH, OTXOAbI, METOJ
00paboTKH, adpoJAMHAMHYECKAs TpyOa.

Introducere a produselor respective, care au particularitati
specifice [1-4, 15-18, 40-42].

O alta problema stringentd la moment, in
contextul directiilor actuale de protectie a
mediului ambiant, o0 constituie necesitatea
implementarii in sectorul agroindustrial a unor
tehnologii ~ ecologice, care sa  permitad
valorificarea la potentialul maximal a oricarui
produs inclusiv si a deseurilor [5-8, 28-32].

Solutia principala a acestei probleme ar fi
aplicarea unor procedee tehnologice care sa ofere
posibilitatea prelucrarii eficiente si a utilizarii
produselor reziduale din industriile mentionate.

Problema globala a deseurilor se
acutizeazd de la an la an si afecteaza Intreaga
societate umand. In acest context, tehnologiile
din sectorul agroindustrial, cu toate cd asigura
populatia cu produse alimentare necesare pentru
hrana, totusi, ele au un impact semnificativ
asupra mediului inconjurator.

Din aceastd cauza, pentru reducerea
impactului asupra mediului, este necesar de
utilizat in diverse scopuri toate deseurile din
aceste industrii, in asa mod ca toate produsele
reziduale sa fie valorificate la modul
corespunzator, in functie de potentialul lor
specific [10-18, 37-40].

La momentul actual, problema esentiala
caracteristicd proceselor de prelucrare din
sectorul agroindustrial o constituie necesitatea
sporirii eficientei energetice. Acest fapt este
impus evident de cresterea preturilor la toate
resursele de energie.

Specialistii  din domeniu, remarcd ca
eficientizarea energetica a proceselor tehnologice
din sectorul agroindustrial, inclusiv si cele de
prelucrare primara a produselor agricole, poate fi
realizatd  prin  perfectionarea  tehnologilor
existente si prin implementarea unor noi metode
de procesare [3-6, 9-12, 21-25].

Problema mentionatd se acutizeaza
indeosebi in cazul proceselor de deshidratare a
produselor, din cauza ca aceste procese necesita
un consum sporit de energie electrica si pentru
solutionarea ei este necesar de identificat caile
corespunzatoare pentru fiecare proces si produs
in mod individual, in functie de particularitatile
tehnologice specifice [29-31, 38-41].

Reiesind din cele mentionate, preocuparea
cercetatorilor din domeniu la ziua de azi este
directionata indeosebi spre reducerea consumului
de energie electrica in procesele de deshidratare
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Realizand multiple studii cu referire la
industria produselor agricole, s-au evidentiat o
serie de produse reziduale, ce nu sunt valorificate
la modul respectiv, dar care au un potential
valoros de a fi utilizate in diverse scopuri. Aici
pot fi aliniate si asa produse reziduale cum sunt
in cazul dat semintele reziduale de mar din
industria sucului, care au un continut bogata de
uleiuri vegetale si acizi cu particularitati
specifice, ce prezintd un mare interes pentru a fi
utilizate in industria cosmetica, farmaceutica,
chiar si cea alimentara [ 19-28].

Problema principald care 1mpiedica
utilizarea acestor seminte o constituie lipsa unor
instalatii eficiente de prelucrare a lor, iar
solutionarea ei poate fi realizatd numai prin

cercetari ample, privind studierea
particularitatilor specifice de prelucrare a
oricirui produs. Acest fapt ar permite

indiscutabil identificarea metodelor de procesare
eficiente, cat si argumentarea regimurilor si a
parametrilor tehnologici optimali ai instalatiilor
de procesare [25-27, 31-36].

Altd problemd actuald din domeniul
prelucrarii primare a produselor agricole este
necesitatea asigurarii unei calitati mai ridicate a
produselor finite. Ca exemplul, in cazul
deshidratarii produselor respective, deseori este
accentuata aceastd problema si intreprinderile
din domeniul procesarii produselor agricole se
confrunta cu lipsa unei tehnologii eficiente de
deshidratare a semintelor [16-21, 26-29].

Mai mult decat atat, problema datd se
acutizeazd indeosebi in  procesul uscarii
semintelor oleaginoase, cum sunt in acest studiu
semintele de mar, deoarece sunt bogate in
grasimi vegetale, care sunt instabile la procesele
de tratare termica [20-25]. Astfel ineficienta
procesului de deshidratare in baza tehnologiilor

existente  afecteazd  semnificativ  calitatea
semintelor procesate.
Trebuie de remarcat cd, calitatea

produselor este afectata in primul rand de durata
de prelucrare.

Cercetatorii din domeniul respectiv au
stabilit in multiple studii ca viteza si durata
procesarii au cel mai mare impact asupra calitatii
produselor finite, iar pentru inldturarea acestor
neajunsuri este necesar ca pentru fiecare produs
de identificat procedeul tehnologic optimal de
procesare [5-11, 28-42].

Pentru solutionarea problemelor expuse,
este nevoie de a realiza studii ample in acest
domeniu, atat din punct de vedere cantitativ cat
si calitativ, pentru a stabili procedeele eficiente
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de prelucrare tehnologica pentru produsele
mentionate, care sd permitd solutionarea
problemelor descrise [9-18].

Reiesind din cele mentionate, pentru
identificarea solutiilor cu privire la problemele
respective, scopul principal al cercetarilor
realizate in acest caz, constd in determinarea
regimurilor energoeficiente de deshidratare in
tub aerodinamic a semintelor reziduale din
tehnologiile agroindustriale, care la moment nu
sunt cunoscute si necesita stabilite.

Astfel, pentru atingerea scopului propus, a
fost  eclaborata o  instalatie electrica
experimentala, care aplica in procesul de
deshidratare a produselor examinate anume
metoda de procesare in tub aerodinamic, in baza
careia au fost realizate cercetarile.

Studiile au fost efectuate preponderent pe
exemplul produselor reziduale, care la moment
prezintd interes sporit pentru alte industrii, iar
instalatiile tehnologice de procesare aplicate in
cazul lor au o eficientd redusa si nu permit
valorificarea justificatd a acestor produse cu
proprietati specifice.

Asadar, in mod special, in calitate de
obiect principal al cercetarilor in cazul dat au
fost selectate anume semintele reziduale de mar
fiindca, actualmente ele prezinta un potential
valoros pentru industria alimentara, farmaceutica
si cea cosmetica.

Tehnologiile  actuale ineficiente de
deshidratare nu permite utilizarea ulterioara a
acestor seminte in industriile cointeresate si din
aceastd cauza ele sunt utilizate preponderent in
industria furajera din sectorul zootehnic, iar
problemele principale urmarite la moment in
domeniul deshidratarii acestor produse sunt
reducerea consumului de energie electrica si
sporirea calitatii semintelor procesate.

Asadar, rezultatele esentiale obtinute in
baza cercetarilor efectuate cu aplicarea instalatiei
elaborate sunt in prim plan sporirea eficientei
energetice si cresterea calitatii semintelor, cu
ajustarea in cazul dat a metodei de tratare in tub
aerodinamic si prin argumentarea regimurilor
tehnologice de deshidratare, care au fost obtinute
in baza proiectului 020405 - Optimizarea
tehnologiilor de procesare a alimentelor in
contextul bioeconomiei circulare si schimbarilor
climatice. Semnificatia acestor rezultate consta
in solutionarea problemelor actuale stringente cu
care se confruntd intreprinderile de procesare din
sectorul  agroindustrial, prin  eficientizarea
proceselor de prelucrare a produselor agricole cu
particularitati specifice.
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Rezultatele obtinute in acest studiu ofera
in primul rand posibilitatea reducerii consumului
de energie electrica si oportunitatea valorificarii
produselor reziduale din industria de procesare,
in contextul bioeconomiei circulare si a
valorificarii deseurilor.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile efectuate au fost realizate pe
exemplul produselor reziduale din tehnologiile
agroindustriale, care la moment prezinta interes
sporit pentru alte industrii, iar instalatiile de
procesare a lor utilizate in prezent au o eficienta
redusa, in special din cauza consumului sporit de
energie electrica si calitate redusa a produselor
finite. In calitate de obiect principal al
cercetarilor in cazul dat, au fost selectate anume
semintele reziduale de mar din industria sucului,
fiindca, au un continut bogat in uleiuri vegetale
si acizi cu proprietati specifice, care actualmente

prezinta un potential valoros pentru industria
alimentara, farmaceutica si cea cosmetica.

Pentru a estima eficienta procesarii
produselor examinate 1in tub aerodinamic,
produsele examinate au fost prelucrate pentru
comparatie atat prin metoda propusa, cat si prin
metoda clasica.

Trebuie de mentionat ca, pentru
determinarea  eficientei si a regimurilor
tehnologice optime ale procesului de prelucrare
prin metoda propusa, a fost elaborata o instalatie
electricd experimentald, care aplicd in procesul
deshidratarii anume metoda de tratare termica in
tub aerodinamic.

Schema constructiva a instalatiei elaborate
pentru cercetarea procesului de deshidratare a
semiontelor reziduale de mar este prezentata in
Figura 1.
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1 - carcasa; 2 -sistem de dirijare a ventilatorului; 3 -panou; 4 - ventilator; 5 - buncher; 6 - tub de trecere la
sectiuni diferite; 7 - suport; 8-tija; 9 - tub cu sectiunea uniforma; 10-receptor; 11-sistem de admisie-
filtrare-incalzire a aerului; 12 - sistem de fixare-reglare; 13 - motor electric; 14 - camera de tratare.
Figura 1. Schema constructivi a instalatiei experimentale elaborati pentru deshidratarea
produselor reziduale in tub aerodinamic.

1 - casing; 2 - fan control system; 3 - panel; 4 - fan; 5 - hopper; 6 - different sections connecting tube;
7 - support; 8 - rod; 9 - uniform section tube; 10 - receiver; 11 - air intake-filtering-heating system;
12 -fastening-adjustment system; 13 - electric motor; 14 - treatment chamber.

Figure 1. Construction diagram of the experimental installation developed for dehydrating
waste products in an aerodynamic tube.
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In baza acestei instalatii experimentale a
fost determinatd eficienta procesului de
deshidratare a semintelor reziduale prin metoda
propusa, iar rezultatele au fost comparate cu cele
obtinute prin metoda clasica de deshidratare a
produselor respective.

Eficienta procesului pentru semintele
reziduale examinate prin ambele metode de
prelucrare a fost estimatd in baza urmatorilor
parametrii: viteza si durata procesului de
deshidratare, consumul de energie electrica si
calitatea semintelor procesate.

Seriile de experimente realizate prin
ambele metode au fost efectuate pentru aceleasi
produse si conditii similare.

Pentru estimarea eficientei fiecarui regim
tehnologic in particular, experimentele au fost
realizate pentru diferite regimuri termice aplicate
analogic pentru cele doua metode examinate.

Pentru controlul temperaturii a fost utilizat
termometru cu fir cald de model TESTO 400, cu
precizia £1%.

REZULTATE SI DISCUTII

Analizand procesul de uscare a semintelor
examinate prin ambele metode aplicate, a fost
determinata cinetica deshidratarii, iar rezultatele
obtinute prin metoda de tratare in tub
aerodinamic, au fost comparate cu cele obtinute
prin metoda clasica de uscare.

Astfel, s-a urmarit pentru fiecare metoda
de wuscare: viteza de deshidratare si durata
procesului, calitatea semintelor procesate si
consumul de energie electrica.

S-a constatat cd, calitatea semintelor
procesate este dependentd in primul rand de
durata de procesare, fiind stabilita 0o dependenta
invers proportionala intre acestea.

U, M, %

Respectiv, cu cat durata de procesare este
mai mare cu atét calitatea produselor finite este
mai redusd, iar durata depinde nemijlocit de
metoda aplicata.

In mod evident, pentru reducerea duratei
de procesare este necesar de sporit viteza
deshidratarii, care depinde direct de regimul
tehnologic. Adica, cu cat regimul tehnologic este
mai intens, cu atat viteza procesului este mai
mare si durata evident mai mica, iar ca rezultat
se obtin produse cu o calitate mai inalta.

Alt lucru destul de esential in cazul dat si
anume in ceea ce priveste consumul de energie
electrica, s-a confirmat cd, metoda aplicata la fel
are o contributie semnificativa asupra intensitatii
energetice a procesului, deoarece consumul
indeosebi depinde in mod direct de durata
procesdrii si cu cat durata deshidratarii este mai
mare, cu atat creste si consumul de energie
electrica.

Deci, pentru reducerea consumului de
energie si pentru sporirea calitatii semintelor
uscate, este necesar de contribuit la cresterea
vitezei procesului si respectiv la reducerea
duratei de tratare termica, care la randul lor s-a
confirmat ca depind esential de metoda aplicata
si de intensitatea regimurilor tehnologice de
prelucrare.

Astfel, pentru compararea rezultatelor
obtinute, in Figura 2 se prezinta curbele
deshidratarii semintelor reziduale prelucrate prin
metoda clasica, pentru diferite regimuri termice
examinate si anume: regimul 1 — 60 °C; regimul
2 — 70 °C; regimul 3 — 80 °C; regimul 4 — 90 °C;
regimul 5— 100 °C.

0 40 80 120 160 200
—a—ga0*C —e—T0°C

240 280 320 360 400 440 480
80°C -—=—00°C

100 =°C

Figura 2. Curbele reducerii umidititii (U, %) pe durata de procesare (T, min.) prin metoda clasici.
Figure 2. Moisture (M, %) reduction curves during the processing time (T, min.) using classic method
treatment.
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Pentru toate regimurile tehnologice
examinate, aplicand metoda clasica de tratare,
semintele reziduale supuse procesului de

prelucrare, au fost deshidratate de la umiditatea
initiald de 35.7 + 1% si panad la umiditatea finald
optimala de 10.2% + 0.1%.

In asa mod, cercetirile au permis de a
determina durata de procesare pentru fiecare
regim examinat.

Totodata au fost stabilite si regimurile
tehnologice ale procesului cu eficientd maxima.

40 -

U, M, %

In asa mod, in rezultatul examindrii celor 5
regimuri de uscare prin metoda clasica: 60°C,
70°C, 80°C, 90°C, 100°C, a fost determinata
durata procesului pentru fiecare regim de
prelucrare a semintelor examinate, respectiv: 510
minute, 455 minute, 424 minute, 376 minute si
respeciv 343 minute.

In mod similar, in Figura 2 se prezinti
pentru comparatie, curbele reducerii umiditatii,
in cazul deshidratarii semintelor respective,
procesate in cazul dat prin metoda propusa de
tratare termica in tub aerodinamic.

T, min.

120 160
—e—60 °C —e—70°C

200

240 280 320 360 400 440
80 °C

—»—090°C 100 =C

Figura 3. Curbele reducerii umidititii (U, %) pe durata de procesare (T, min.) prin metoda propusa.
Figure 3. Moisture (M, %) reduction curves during the processing time (T, min.) using the proposed
method treatment.

Utilizand metoda de tratare in tub
aerodinamic, analogic, semintele examinate au
fost deshidratate similar ca si prin metoda
clasica, de la acelasi nivel de umiditate initiala
de 35.7 £ 1% si pana la umiditatea finald optima
de 10.2% =+ 0,1%.

Deci, in rezultatul analizei celor 5
regimuri de uscare ca si prin metoda clasica: 60
°C, 70 °C, 80 °C, 90 °C, 100 °C, a fost
determinatd durata procesului pentru fiecare
regim de prelucrare a acelorasi seminte si prin
metoda propusd de tratare in tub aerodinamic.
Rezultatele obtinute in cazul dat sunt respectiv:
446 minute, 405 minute, 387 minute, 345 minute
si 326 minute.

Cu toate ca experimentele au fost realizate
pentru aceleasi produse semintoase si in conditii
similare, dar s-a observat o reducere a duratei de
procesare la aplicarea metodei de tratare in tub
aerodinamic, spre deosebire de metoda clasica.

Astfel, s-a stabilit ca pentru regimul termic
de 60 °C, durata procesului cu aplicarea metodei
propuse s-a redus cu 64 de minute in comparatie
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cu metoda clasica si respectiv: pentru regimul cu
temperatura de 70 °C — cu 50 minute, pentru
regimul de 80 °C — cu 37 minute, pentru regimul
de 90 °C — cu 31 minute si pentru regimul de
100°C — cu 17 minute mai redusd fatda de
tehnologia clasica de procesare.

Mai mult ca atat, analiza rezultatelor a
confirmat la fel si o reducere a consumului de
energie electrica la aplicarea metodei propuse, in
medie cu circa 8.5 % in comparatie cu metoda
clasica, care depinde evident de intensitatea
regimurilor de tratare.

Totodata, cercetdrile au scos in evidenta si
regimurile tehnologice ale procesului pentru
cazurile cand eficienta energetica este mai inalta.

La urmitoare etapa a cercetarilor a fost
efectuata analiza de calitate cu privire la procesul
de deshidratare a semintelor procesate prin
ambele metode aplicate. Pentru atingerea
scopului la aceasta etapa, au fost estimati
urmatorii parametrii de baza ai procesului pentru
fiecare regim tehnologic examinat: umiditatea
eliminatd din produs (%), masa probei dupa
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prelucrare (), fractia masica de grasime la 100 g

de seminte uscate (%) si consumul de energie

electrica pentru fiecare metoda cercetata.
Reiesind din cele expuse, in Tabelul 1 se

procesului de deshidratare a semintelor reziduale
examinate, care au fost prelucrate cu aplicarea
metodei de tratare clasica.

prezintd rezultatele obtinute la cercetarea
Tabelul 1. Rezultatele cercetirii procesului de deshidratare clasica
Table 1. Research results using classical dehydration process
Parametrii determinati
Determined parameters
Fractia Cozzz:—mijel de
Masa probei masici de ,g,
. - . . . electrica la
Regimul Umiditatea de seminte grisime la o
: L < ’ . eliminarea
termic, Durata, eliminata, dupa uscare, 100 g seminte e yesxgee
. > umiditatii,
°C min. % g uscate, kwh /k’
N | Thermal Duration, Moisture Mass of seed % <9
. . . Electricity
regime, min. removed, sample after Mass fraction consumption
°C % drying, of fat per 100 ptio
when removing
g g of dry seeds, .
% moisture,
kwh/kg
1 60+1 510+0,5 28.8+0,5 71.2+0,5 13.65+0,5 0.89
2 70+1 455+0,5 28.9+0,5 71.1+0,5 13.7340,5 0.91
3 801 424+0,5 29.0+0,5 71.0£0,5 13.81+0,5 0.93
4 90=+1 376+0,5 29.1+0,5 70.1+0,5 14.47+0,5 0.95
5 1001 343+0,5 29.1+0,5 70.1+0,5 14.12+0,5 0.98

Din rezultatele prezentate in Tabelul 1 s-a
constatat, cd fractia masica de grasime la 100g
de seminte uscate prin metoda clasicad, are
valoarea cea mai ridicatd pentru regimurile
tehnologice 4 si 5, cu temperaturile de uscare de
90°C si respectiv 100°C. insa, pentru celelalte
regimuri examinate 1, 2 si 3, cu temperaturile de
60°C, 70°C si respectiv 80°C, fractia masicad de
grasime la 100g de seminte uscate este mai
redusa.

In Tabelul 2 se prezinta pentru comparatie
rezultatele obtinute la cercetarea procesului de
deshidratare a semintelor prin metoda propusa de
tratare in tub aerodinamic.

Datele prezentate in Tabelul 2 indica ca
fractia masicd de grasime la 100g de seminte
uscate prin metoda de tratare in tub aerodinamic,
are valoarea cea mai ridicatd pentru regimurile 3,
4 si 5 cu temperaturile de uscare
corespunzatoare de 80°C, 90°C si respectiv
100°C. Pentru regimurile 1 si 2, cu temperaturile
de 60°C si respectiv 70°C, fractia masica de
grasime la 100g de seminte uscate s-a dovedit a
fi mai redusa.

Totodata, pentru toate regimurile de
temperaturd examinate, s-a stabilit cd semintele

uscate prin metoda propusd de tratare in tub
aerodinamic, au fractia masica de grasime mai
inalta fatd de aceleasi produse deshidratate prin
metoda de tratare clasica.

Acest fapt confirma ca in procesul tehnologic
se pastreaza o cantitate mai mare de substante
utile pentru a fi utilizate ulterior ca materie prima
in alte industrii, in timp ce prin metoda clasica o
parte din ele se distrug la procesare.

Analizand  rezultatele  obtinute  ale
cercetdrilor efectuate pe exemplul semintelor
reziduale din tehnologiile de prelucrare a
produselor  agricole, observam cd la
deshidratarea in tub aerodinamic se reduce
durata de tratare, datoritd sporirii intensitatii si
vitezei de evacuare a umiditatii din produsele
procesate. Acest fapt permite atit reducerea
consumului de energie electrica, cét si cresterea
calitatii produselor procesate.

Totodata, cercetarile au demonstrat, ca, in
timpul procesului de deshidratare in tub
aerodinamic, semintele se usucd cu un grad de
uniformitate mai inalt fatd de metoda clasica,
chiar dacd ele difera semnificativ din punct de
vedere al formei geometrice, a masei, a
rugozitatii, a continutului de umiditate sau de
substante nutritive, etc.
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Tabelul 2. Rezultatele cercetirii procesului de deshidratare in tub aerodinamic
Table 2. Research results using fluidized bed dehydration process

Parametrii determinati
Determined parameters
Consumul de
Fractia energie
Masa probei de masica de electrici la
Regimul Umiditatea | seminte dupa grisime la 100 eliminarea
termic, Durata, eliminata, uscare, g seminte umiditatii,
°C min. % g uscate, kwh/kg
Nl Thermal Duration, Moisture Mass of seed % Electricity
regime, min. removed, sample after Mass fraction consumption
°C % drying, of fat per 100 when
g g of dry seeds, removing
% moisture,
kwh/kg
1 60=+1 446+0,5 29.5+0,5 70.5+0,5 14.89+0,5 0.73
2 70+1 405+0,5 29.6+0,5 70.4+0,5 14.97+0,5 0.74
3 80+1 387+0,5 29.6+0,5 70.4+0,5 15.12+0,5 0.75
4 90+1 345+0,5 29.8+0,5 70.2+0,5 15.23+0,5 0.77
5 100+1 326+0,5 29.9+0,5 70.1+0,5 15.19+0,5 0.79

Astfel, se exclude riscul de aparitie a
carbonizarii pe suprafata semintelor sau a altor
defecte, ceea ce nu se poate exclude prin metoda
clasica.

Deci este exclus evident si riscul de
afectare a substantelor utile din continutul
semintelor procesate, iar acest fapt este destul de
important pentru pastrarea calitatii semintelor
uscate, pentru utilizarea ulterioara 1n industria
alimentara, cosmetologie, farmaceutica, etc.

Asadar, se poate de mentionat ca
rezultatele obtinute in acest studiu au o
semnificatie indiscutabild si un aport evident in
solutionarea problemelor actuale stringente, cu
care se confrunta intreprinderile de procesare din

sectorul  agroindustrial, indeosebi  privind
cresterea eficientei energetice, a calitatii
produselor procesate si a oportunitatii de

valorificare a deseurilor din sectorul respectiv.

CONCLUZII

Rezultatele obtinute in baza cercetarilor
realizate, au demonstrat ca instalatia elaborata
pentru deshidratarea in tub aerodinamic a
semintelor reziduale din tehnologiile
agroindustriale, permite sporirea eficientei
procesului,  preponderent cu  reducerea
consumului de energie electricd si Cu Cresterea
calitatii acestor seminte pentru utilizarea
ulterioara in industria alimentard, cosmetologie,
farmaceutica, etc.
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Cercetarile realizate au demonstrat ca
aplicarea instalatiei elaborate la deshidratarea
semintelor reziduale in tub aerodinamic permite
atat cresterea vitezei de deshidratare si reducerea
duratei procesului, cat si a gradului de
uniformitate a uscarii pentru toate semintele
reziduale, chiar daci ele diferd semnificativ din
punct de vedere al formei geometrice, a masei, a
rugozititii, a continutului de umiditate sau de
substante nutritive, etc.

Totodata,  rezultatele  obtinute  au
confirmat, ca, metoda propusa nu permite
aparitia defectelor in procesul de deshidratare a
semintelor ca prin metoda clasica si astfel se
exclud riscurile de aparitie a petelor de
carbonizare pe suprafata lor sau a altor efecte
adverse, fapt ce impiedica distrugerea
substantelor utile din continutul semintelor
procesate, ceea ce nu se poate realiza prin
metoda traditionala, iar acest avantaj este destul
de important si asigurd pastrarea calitatii
semintelor uscate pentru utilizarea lor ulterioara
in calitate de materie prima pentru alte industrii.
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