PROBLEMELE ENERGETICII REGIONALE 2 (34) 2017
ECONOMIA iN ENERGETICA

Economic and Energy Security Impact of Interconnection Power Systems of
Republic of Moldova and Western Europe

Comendant I.
Institute of Power Engineering of Academy of Science of the Republic of Moldova
Chisinau, Republic of Moldova

Abstract. 1t is known, by implementing asynchronous interconnections with ENTSO-E () the Republic
of Moldova expects to reach the goals it has tended for more than 25 years: to have both a competitive
electricity market and a decent energy security. In this paper, we try to evaluate whether this scenario
can achieve those objectives. Based on a model created, which considers all possible power sources
development scenarios and which permit to determine the tariffs applied to final consumers based on
the costs the scenarios bear, it was shown that the implementation of asynchronous scenario, most
likely will not be recovered economically, will not lead to creation of energy flows east-west and vice
versa from which the country stakes to obtain benefits and, will not get expected balancing power
from the west to cover the appropriate needs in the wind and solar energy sources promotion projects.
Thus, asynchronous project becomes only one to achieve the objective of energy security. But for this
it is expected to pay too much, about 0.5 billion USD. The article suggests that this goal may be
achieved by a scenario that would require much smaller financing and that justifies an investment
portfolio in which Moldova share would not exceed 20-30% of total investments asynchronous
scenario needs for implementation. The originality of the results consists in: establishing the price
difference of the competitive power markets that justifies economically the implementation of the
asynchronous scenario of connecting the Moldovan power system to the Romanian one; The use of
average tariffs applied to end-users - as a method to achieve the objective.
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Rezumat. Dupd cum este cunoscut, prin realizarea scenariului asincron de racordare la ENTSO-E se asteapta
atingerea obiectivelor la care Republica Moldova a tins mai bine de 25 ani: de a avea o piatd competitiva pentru
energia electricd, precum si o securitate energetica decenti. In lucrare se incearca de a evalua in ce masura acest
scenariu poate atinge dezideratele mentionate. in baza modelarii posibililor scenarii de dezvoltare ale surselor de
energie pentru Republica Moldova cu reflectarea costurilor respective asupra tarifelor la energia electrica
aplicate consumatorilor finali, este demonsarat ca scenariul asincron, cel mai probabil pentru a fi realizat, nu se
va recupera economic, nu va duce la crearea de fluxuri de energie est-vest si invers de pe urma carora tara miza
sd obtina beneficii, precum si nu se va bucura de acoperirea necesitatii in energie de echilibrare venita din vest in
proiectele de promovare a surselor eoliene si fotovoltaice de energie. Proiectul asincron, deci, devine unul doar
pentru realizarea obiectivului de securitate energetica. Insd pentru aceasta se prevede a pliti prea mult, cca 0,5
miliarde USD. In articol se propune ca acest obiectiv sa fie atins printr-un scenariu, care ar cere mijloace mai
mici, fapt, ce justificd ca Republica Moldova sa participe cu doar 20-30% 1in portofoliul de investitii pentru
realizarea scenariului asincron. Originalitatea rezultatelor constdu in: stabilirea diferentei de preturi la energia
electricd de pe pietele competitive care justificdA economic realizarea scenariului asincron de racordare a
sistemului electroenergetic moldovenesc la cel romén; utilizarea tarifelor medii aplicate consumatorilor finali —
ca metoda de atingerec a obiectivului.

Cuvinte-cheie: sistem electroenergetic, scenarii, piata energiei, recuperarea investitiilor, securitatea energetica.

JHeproHe30nacHoOCTb H IKOHOMUYECKHUi 3¢ PeKT OT NPUCOeMHEHHSI IHEPTrocHCcTeM
Pecny0siuxn MoJgnoBa u 3anaaHoii EBponbl
Komenpanr H.T.
WucrutyT snepreruku AH Mongossl
Kummaes, Pecrryonmka MonnoBa
Annomayua. Kak W3BECTHO, MyTeM pealn3alliil ACHHXPOHHOro cueHapus mnpucoequHeHuss k ENTSO-E
OXHJAETCsl, YTO OyXyT HDOCTUTHYTHI LENH, K KOTOPHIM MoJmoBa cTpeMHiach yxe Ooiee 25 neT: uMeTbh
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KOHKYPEHTHBIH PBIHOK DJIEKTPO’HEPIMU M HaJUIEKAIIyI0 SHEPreTHUecKylo Oe30macHocTh. B HacTosiei crarbe
MBI TIBITAEMCSl OLIEHWUTH, €CIIM BHEJPCHHE yKa3aHHOTO CICHApHs NPUBENET K TakUM pe3yibraTaM. Ha ocHoBe
nHcrpymeHTa (de precizat insrumentul, de tip cunoscut s-au elaborat de autorii), MOAEINPYIOIIETO BO3MOKHBIE
CIICHApUH Pa3BUTHSI HCTOYHUKOB AJICKTPOIHEPTHHU ISl MOJIIOBBI M OTPa)KaIOIIEro COOTBETCTBYIOIIHE 3aTPaThI B
Tapudax Ha JIEKTPOIHEPTUIO Y KOHSUHBIX HOTpeOUTENeH, MOKa3pIBaCTCs, YTO ACHHXPOHHBIN CIIEHApUil, cKopee
BCEro, HE OKYIHUTCS SKOHOMHYECKH, HE IPHBENET K BO3HUKHOBCHHIO MOTOKOB 3HEPIUs ¢ BOCTOKA Ha 3amal M
Hao0OpOT, OT KOTOPBIX CTpaHa OXKMJAJla MOJNYYHTh BBITOIBI, HE ONPABIACT TAKXKE OXHIAHUS B IOIYYCHUH
OayaHCHpYIOLIEH SHEPTUH C 3alafa JUIsl IIOKPBITHSA HYXK] NP PeaIN3alii IPOCKTOB 110 BHEAPEHUIO COIHEYHBIX
U BETPOBBIX ANMEKTpPOCTaHIM. TakuMm 00pa3oM, aCHHXPOHHBIM CIEHAPHHA pemIaeT TOJIBKO OAHY IMpobiemy:
JOCTW)KEHUE >HepreTndeckoi GesomacHoctd. Ho s 3TOro mpuaercs IaTHTh CIMIIKOM A0poro, okoso 0,5
MUJUIHap/Aa 1o1apoB. [lokazaHo, 4To 3Ta Leldb MOXKET OBITh JJOCTUTHYTA C IIOMOIIBIO Apyroro cueHapus. Ilpu
3TOM, moTpedyeTcs MeHbIIe CPEeICTB CO CTOpPOoHbI PecmyOiauku MongoBa Ui peanu3aldd acCMHXPOHHOTO
CIICHapUsl C MHBECTUIIMSAMH, YPOBEHb KOTOPHIX B MopTdene nHBecTHUi He npeBbicHT 20-30% ot oliero ux
o0beMa. OpHUTHHAIBHOCTH PE3yJbTaTOB COCTOMT B: YCTAaHOBJICHMM pa3HHUIBI LEH Ha JIEKTPOIHEPTHIO B
KOHKYPHUPYIOIIIE DBIHKH, IIPU KOTOPBIX OOOCHOBAHO 3KOHOMHMYECKH BHEAPEHHE ACHHXPOHHOTO CIEHapHs
00BEANHEHNST MOJIJJABCKOM M PYMBIHCKOM 3JIEKTPOIHEPTeTHYECKUX CHUCTEM; MCIOJIB30BaHUE CPETHHUX Tapu(oB
Ha BJICKTPOIHEPTHIO Y KOHEUHBIX MOTPEOUTENeH — Kak METO TOCTHKEHHUS 3a1a4H.

Kntouesvte cnoea: dSHEpProcucTeMa, CLCHApHH, JHEPreTHYCCKHHA PBIHOK, OKYIIaeMOCTh WHBECTHLIHUH,
SHEpreTHYecKas 0€30MacHOCTb.

Introducere intre aceastd centrald i furnizorii ucraineni.
Sursele de energie din Roménia nu au putut fi
considerati in schema competitivd din motivul
aspectelor tehnice: prezenta diferitor standarde
la mentinerea frecventii in sistem. Din acest din
urma motiv, pana in prezent furnizarea energiei
electrice catre R. Moldova din partea Romaniei
a avut loc doar epizodic, in situatii
exceptionale.

La nivelul de distributie a energiei electrice,
competitia s-a evidentiat prin costurile specifice
de intretinere si exploatare a retelelor electrice,
precum si nivelul de pierderi al energiei
electrice in retelele electrice. La faza negocierii
costurilor de bazad si a nivelului de pierderi,
organul regulator a folosit pe deplin
instrumentul de ,,banchmark™ pentru a diminua
valorile indicatorilor corespunzatori, utilizati
pentru urmatoarea perioadd de aplicare a
metodologiilor tarifare aprobate.

Necatand la rezultatele obtinute de la

e clectrica | si 1 transformérile in sectorul electroenergetic,
energie electricd, transportatorul si operatoru produse in anii 1997-2000, si exprimate prin

centrgl del ges.tufnefa s¥ster.nglu1, dISt¥lbuit0rl ,d? ridicarea eficientei functiondrii Intreprinderilor
energie electricd, furnizori de energie electricd de distributie, datorati competitiei intre

lq t?rllfe reiler?fnt.?te scll neregle.mentlatet. .Ija operatorii de retea, cea mai mare speranta, insa,
nivetul  producatortior —ce - energie - electrica, spre reducerea de costuri in tariful pentru

(clelea .aﬂatT pe malul dreIgE,?l NIIStmIII\III dali energia electricd, se astepta de la competitia
ngenl‘cl reg.ené:entate .(toatg. - —urlle 51 Nodu? intre producatorii de energie electrica. In acest
idroelectric Costesti), adicd sursele in cauza din urma sens, va trebui sa recunoastem ca pe

au d fost exclus.e' (lim , Comﬁ) ctitia  p ;qtru parcursul anilor 1997- inceputul anului 2016 o
producerea energiei electrice celei mai ieftine. atare competifie efectiv 1m a avut loc. Dupa

f‘le; rflalul St_altlvg al NlStmlgl,}Elﬁlc? centraia cum este cunoscut, competitia in cauza putea sa
1bera pe plaia a ramas - I aceste se producad doar intre sursele de energie

1r1npregurar1,l c.ornp-etllp;l.pentm livrarea lenegglel ucrainene i CTEM. Din pacate, in realitate a
electrice celel mai ieftine putea avea loc doar dominat In permanentd sentimentul de existentd

De la data declararii independentei Si pana
la momentul de fatd, R. Moldova continuie sa
se gaseasca pe pozitia de a importa mai bine de
70% din energia necesarad teritoriului aflat in
partea dreapta a Nistrului, fapt, care afecteaza
insemnat securitatea energetica a tarii. Pe de
alta parte, piata energiei electrice in spatiul in
care se afld tara nu poate fi calificatd ca una
competitivd. In ciutarea solutiilor de depasire a
acestor doua impedimente cheie s-au intreprins
si continue sa se caute masuri adecvate.

Astfel, avand ca scop crearea unei piete de
energie electricd competitive, pornind cu anul
1997 in R. Moldova au avut loc transformari
importante in structura pietei energiei electrice.
De la un monopol vertical integrat, sistemul
electroenergetic a fost divizat in componente
autonome in lantul de livrare a energiei
electrice catre consumatorii finali. Astfel au
fost create entitati independente: producétori de
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a unei intelegeri de cartel intre furnizorul de
energie ucrainean si CTEM. Motivul pentru o
atare concluzie rezida din raspunsurile acestor
competitori  la  solicitarea  furnizorilor
reglementati de a prezenta ofertele de livrare a
energiei electrice. Ca regula, ofertele Inaintate
nu erau de calitate. Ele nu contineau informatii
asupra pretului la energie sau erau inacceptabile
din mai puncte de vedere, in principal, nu
permiteau sa acopere intreaga cerere de energie
si putere stipulatd in cererea de oferte. Drept
urmare, pretul la energia electrici se stabilea
ulterior in negocieri incordate, extinse pana in
ultima zi, nu rareori - mult dupé data expirarii
contractelor existente de livrare a energiei
electrice. La atare compartiment contribuia si
pozitionarea CTEM 1n sistemul electroenergetic
regional integrat: pentru a pastra stabilitatea
staticd in regiune, CTEM urma a fi incarcata
obligatoriu pana la un anumit nivel de sarcina.
Lucrurile s-au schimbat mult la faza lansarii
negocierii noilor contracte de achizitie a
energiei electrice pentru perioada aprilie 2016-
martie 2017. CTEM, apartinuta concernului rus
RAO EES, si furnizorii de energie ucraineni s-
au trezit in situatia 1n care o colaborare de cartel
era putin probabild. Drept urmare, competitia
intre aceste doud surse pentru energia cea mai
ieftind a devenit una reala. In consecinta, pretul
acesteia, pentru perioada mentionata mai sus, a
scazut semnificativ, de la 6,795 centi/kWh pana
la 4,8995 centi’/kWh, adicd cu 27,9%. Este
adevarat ca si pretul la combustibilul de pe
piata internationald s-a diminuat Insemnat.
Totusi, In conditiile in care s-ar fi pastrat
monopolul asupra ofertei de energie,
manifestata prin intermediul relatiilor de cartel,
pretul obtinut la energia oferitd nu avea sansa
sd scada atdt de important. La moment, nimeni
nu poate garanta ca o atare stare de lucruri, in
care predomind climatul competitiv, se va
pastra in continuare. Depasirea acestei situatii
se vede prin atragerea pe piata de noi surse, fie
prin constructia de centrale electrice proprii, fie
prin crearea conditiilor in care In competitia
pentru energia cea mai ieftine ar participa si
furnizorii din Romania, fie combinatia
scenariilor in cauza. Aceastda din urma solutie,
dupa cum este bine cunoscut, poate fi realizata
prin racordarea sistemelor electroenergetice ai
Romaniei si R. Moldova, fie prin cuplare
sincrona, fie asincrond. Racordarea sincrona se
distinge printr-un cost mult mai mic, dar cu o
perioada indelungata (de cca 15-20 ani) de
realizare, avand In vedere ca intr-o atare
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racordare trebuie sd participe §i sistemul
electroenergetic al Ucrainei. Racordarea
asincrond necesita termeni mult mai redusi
pentru implementare, cca 3-5 ani, insd, cere
investitii mult mai insemnate, decat scenariul
sincron. In presupunerea ci scenariul asincron
este realizat apare intrebarea dacd investitiile
alocate pentru constructia interconexiunilor cu
Romania sunt justificate de sciderea pretului la
energia electrica, asteptatd de la competitia
dintre furnizorii romani, cei ucraineni si
CTEM. Posibilele centrale noi construite pe
teritoriul R. Moldova nu se iau in consideratie,
dat fiind ca la acestea pretul la energie nu ar fi
unul competitiv din cauza componentei
investitionale mari in pret, componenta, care
implica necesitatea recuperdrii investitiilor
efectuate.

Realizarea scenariului asincron se vede prin
constructia instalatiilor de tip Back-to-Back.
Justificarii aplicarii acestor din urma mijloace
de racordare a doua sisteme electroenergetice
cu diferite standarde de mentinere a frecventei
sunt consacrate mai multe studii [1-9]. Nici una
dintre acestea, insd, nu identificd cum diferenta
de preturi la energie pe pietele megiese
afecteaza fezabilitatea economica a instalatiilor
in cauza.

In lucrarea de fatd se incearca a da raspuns
la intrebarea formulata, cat si cum raspunsul la
aceasta se coreleazd cu atingerea securitatii
energetice a tdrii. Noutatea studiului efectuat
constd in stabilirea conditiilor de piatd in care
diferenta de preturi la energia electricd in
acestea  justifica ~ economic realizarea
scenariului asincron de racordare a sistemului
electroenergetic moldovenesc la cel roman.
Metoda de realizare a obiectivului este
originald §i se bazeazad pe utilizarea tarifelor
medii aplicati consumatorilor finali.

I. FORMULAREA PROBLEMEI

Conform studiului efectuat de Banca
Mondiald [10], investitiile necesare realizarii
scenariilor de dezvoltare a surselor de energic
electricd care asigurd securitatea aprovizionarii
cu energie electrici a consumatorilor R.
Moldova variaza intre 348 si 1445 milioane
USD (Tab. 1). Din mai multe considerente,
autoritatile R. Moldova au identificat scenariul
A-3 ca fiind cel mai rezonabil pentru atingerea
obiectivului  formulat, investitiile pentru
realizarea caruia fiind de cca. 728 milioane
USD, suma, care cuprinde si investitiile in
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dezvoltarea surselor de energie electricd pe
teritoriul malului drept al Nistrului. Scenariul in
cauza este destul de scump pentru conditiile
economice ale R. Moldova, constituind cca
12% din valoarea PIB-ului anual al tarii. La
prima vedere valoarea procentuald din PIB ale
investitiei nominalizate pare a fi una
acceptabild pentru atingerea dezideratului de

securitate energetica, obiectiv, la care se ndzuie
de mai bine de 25 ani.

Efectiv, 1nsd, Intrebarea daca tara,
consumatorii sdi, pot Indura aceastd povara, -
ramane deschisa.

Tabelul 1

Costurile investitionale si tarifele nivelate aferente scenariilor de acoperire a cererii de energie a
Republica Moldova (malul drept al Nistrului)

Total investitii (milioane USD) Tariful nivelat

. pentru 20 de ani
Scenariul USD

Valoarea nominala Valoarea actualizata (
centi/kWh)

SS-1 (autobalansare) 1445 1023 16.60
SS-2 (autobalansare) 1005 700 16.31
S-1 (sincron) 410 285 15.01
S-2 (sincron) 383 266 14.96
S-3 (sincron) 348 242 14.94
S-4 (sincron) 463 322 15.07
A-1 (asincron) 709 491 15.45
A-2 (asincron) 715 495 15.43
A-3 (asincron) 728 504 15.48

Intrebarea in cauzi nici nu era pronuntati
pana in prezent din motivul ca de la realizarea
scenariului A-3 se asteaptd o competitie acerba
pentru energia electricd cea mai ieftina, lucru,
care va duce la scaderea pretului la energia
electrica de pe piata in care se afla Republica
Moldova si, ca urmare, aceastad scadere va
compensa in tarif costurile realizarii scenariului
A-3. Putem noi ne astepta la o atare evolutie?

In cele ce urmeazi se incearcd a identifica
aceasta scadere a pretului la energia electrica de
pe piata competitivdi nou creatd In urma
racordarii la ENTSO-E, precum si cum
scaderea data ar putea influenta abordarea
portofoliului de investitii spre realizarea
scenariului A-3.

II. MODELUL DE SIMULARE

Rezolvarea problemei formulate a fost
efectuata prin simularea dependentei tarifului la
energia electricd (aplicat consumatorilor finali)
de factorii care influenteazd costurile
scenariului de dezvoltare a surselor de energie
electrica. Modelul a fost dezvoltat de autor in
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cadrul proiectului ESMAP Moldova Electric
Power Market Sector Study, lansat si realizat de
Banca Mondiala, fiind adaptat ulterior pentru
indestularea exigentilor studiului de fata. Pentru
Modelul in cauza au fost utilizate datele de
intrare prezentate in Anexa 1. Separat gasim
necesar si mentiondm urmatoarele: Anul in
care are loc racordarea la ENTSO-E (sincrona
si asincrond) — 2020; Deficitul de putere in
2033 in lipsa dezvoltarii surselor proprii de
energie, 1n conditille 1n care PIB-ul
inregistreaza o crestere de 3,26% pe an, — 870
MW:; Acoperirea deficitului de 870 MW din
sursele proprii sau import din Romania in anul
2020 — 67%, iar in 2027 — 33%. Date aferente
instalatiei BtB: Investitii specifice — 257 $/kW;
Costurile de intretinere si exploatare — 1,5%/an
de la valoarea investitiei; Perioada de
depreciere — 20 ani. Date privind energia din
import: pretul energiei in 2016 — 4,9 centi/kWh,
crestere 1%/an. La momentul racordarii la
sistemul electroenergetic roméanesc, in anul
2020, are loc diminuarea pretului energiei
electrice de pe piatd, aceasta (diminuarea) fiind
variabila, cu care se identificd impactul asupra
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perioadei de recuperare a investitiilor in
scenariile sincron s§i asincron. Evolutia pretului
la energie de pe piatd, pornind cu aceasta data,
este modelata printr-o crestere de 1%/an.

III. EFECTUAREA CALCULELOR

In toate scenariile din studiul [10]
componenta investitionala aferentd dezvoltarii
centralelor electrice de pe malul drept al
Nistrului  este destul de mare. Conform
acestora, catre anul 2020 CET-1 si CET-2
urmeazad a fi substituite cu o noud centrald
electrica de cogenerare, CET-3, de cca 250
MW. Solutia datd este propusa drept urmare a
obiectivelor trasate de Strategia Energetica
2030, conform careia catre anul 2020 este
planificatd constructia a 650MW putere
electrica cu atragerea de tehnologii eficiente de
tip ciclu combinat. Ultimele evolutii au
demonstrat, insa, ca constructia unei atare CET-
3 nu intra in planurile conducerii tarii. Nu se
prevede nici constructia altor centrale electrice,
cu exceptia celor regenerabile, de cca 150 MW,
- pentru a indeplini angajamentele luate de R.
Moldova in cadrul Tratatului cu Comunitatea
Energetica. Pornind de la aceste modificari, in
toate scenariile examinate in continuare s-au
exclus investitiile respective prezente in studiul
[10], acestea fiind inlocuite doar cu investitii in
reabilitarea CET-2. S-a considerat, conform
experientii in reabilitarea centralelor electrice
depreciate, ca o investitie de 150USD/kW poate
extinde perioada de operare a centralei pe
condensatie pentru o perioada de cca 15 ani,
pastrandu-i-se randamentul de functionare. In
ceia ce priveste sursele regenerabile, acestea
sunt modelate prin pretul la energia electrica
generatd de acestea, nu prin investitii. Preturile

corespund celora publicate la moment de
ANRE. Conform calculelor, investitiile totale
pentru dezvoltarea surselor de energie electrica
in cauza constituie cca 34 milioane dolari SUA.
Scenariul de dezvoltare a surselor care
realizeaza doar optiunea data 1l vom considera
ca Scenariu Linie de Bazd. El nu cuprinde
careva dezvoltari ale retelei de transport, iar
importul de energie vine doar din est. In ce
priveste scenariile sincron §i  asincron,
investitiile 1n retelele electrice au ramas
aceleasi ca si 1n [10], cu exceptia scenariului S-
3, pentru care s-au introdus elemente aditionale
de retea, in special aferente portiunii de retea
Balti-Rébnita, care este intaritd cu linii dublu
circuit 2 x 110 kV. In presupunerea ca in anul
2020, odata cu racordarea la ENTSO-E, atat in
scenariile asincrone, cit si cele sincrone, nu va
avea loc modificarea pretului la energia
electrica de import, pastrandu-si doar trendul de
crestere cu 1%/an, investitiile si tariful la
energia electricdi in scenariile examinate vor
inregistra valorile indicate in Tab. 2, Tab. 3 si
Fig. 1.

Din Tab. 4 putem observa diferenta dintre
tarifele scenariilor sincrone si asincron fata de
Scenariul Liniei de Baza. In anul 2020, odati
cu aderarea la sistemul electroenergetic
romanesc are loc o crestere a tarifului la
energie, aplicat consumatorilor finali, cu 1,27
centi/kWh, sau cu 10%. Aceastd crestere este
cauzatd de investitille efectuate pentru
realizarea scenariului A-3.

Ca discrepantd in cauza sa nu aiba loc este
necesar ca la momentul racordarii la ENTSO-E
pretul energiei de import sd scada cu 1,47
centi/kWh, iar cel nivelat pentru anii 2020-2030
—cu 1,37centi/kWh.

Tabelul 2.
Investitiile in retelele electrice aferente scenariilor examinate, mil USD.
. Total
Scenariile

Valoarea CTE 2016
S-1 124 101
Racordare sincrona la ENTSO-E S-2 86 70
S-3 67 55
S-4 161 131
A-1 462 338
Racordare asincrona la ENTSO-E A-2 377 276
A-3 478 352
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Tabelul 3.
Valoarea tarifelor nivelate si celor maxime din perioada anilor 2020-2025

Nivelate, Nivelate,

Scenariile cents/kWh bani/kWh Evolutia tarifului 2020-2025

10 ani 20 ani 10 ani 20 ani cents/kKkWh bani/kWh

SLB 12.35 13.15 22298 | 246.61 12.64-13.91 250.2-275.4

S-3 (cel mai ieftin) 12.40 13.24 22395 | 248.32 12.86-14.08 254.6-278.7

S-4 (cel mai
12.47 13.35 225.26 | 250.61 13.15-14.3 260.3-283.2
scump)
A-3 12.64 13.70 228.64 | 257.39 13.91-14.87 275.4-294.4
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Figura 1. Evolutia tarifelor in scenariile examinate: a) centi’/kWh; b) bani/kWh.
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Tabelul 4.
Diferenta intre tarifele scenariilor sincrone si asincron fatd de SLB
Anii 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
(A-3)-SLB 1.27 | 1.20| 1.14| 1.08 | 1.02| 096 | 091 | 1.18 | 1.11 | 1.05| 0.99
(S-3)-SLB 022 021 020 0.19| 0.18 | 0.17| 0.16 | 0.15| 0.14| 0.14| 0.13
(S-4) - SLB 0.51 | 048 | 0.46 | 0.44 | 0.42 | 0.40 | 0.38 | 0.36 | 0.34 | 0.32 | 0.31

IV. ANALIZA REZULTATELOR

Dupa cum observam din Tab. 2, realizarea
scenariului asincron ales, adicd A-3, necesitd o
investitie in retelele electrice, inclusiv pentru
constructia interconexiunilor cu Romaéania prin
intermediul instalatiilor BtB, de 478 milioane
USD, sau cu 411 milioane USD mai mult fata de
realizarea scenariului sincron cel mai ieftin.
Pentru comparatie, mentionam ca suma de 478
milioane USD este echivalentd cu constructia a
1600 km de LEA 400kV sau 9560 km de LEA
110kV, in timp ce lungimea totala a tuturor
retelelor electrice 330-400kV din R. Moldova,
masurate intr-un singur circuit, constituie 716,47
km (Tab. 5), de 2,2 ori mai mult, decat 1600 km.

Cu alte cuvinte, investitia in realizarea scenariului
A-3 este semnificativd pentru conditiile R.
Moldova. Din punct de vedere economic, ea isi
gaseste justificare in conditiile In care investitia
mentionatd se recupereazd In  teremene
rezonabile. Aceasta s-ar putea intampla 1n situatia
in care racordarea asincrond ar aduce o scadere
aditionald a pretului la energia electricd de pe
piata comunid fati de SLB. In Fig. 2 este
prezentatd dependenta Perioadei de recuperare a
investitiilor in scenariul A-3 functie de valoarea
scaderii pretului la energia electrica in anul
racordarii la ENTS-E. Pentru comparatie, este
prezentatd aceiasi dependentd si pentru scenariul
S-3, adica, scenariul sincron cel mai ieftin.

Tabelul 5
Lungimea liniilor 330-400 kV pe teritoriul R. Moldova
Dnestr. CHE - Balti, 1x330kV 88
Balti- Strasesni 102.87
Straseni - Chisinau 41.5
Chisinau-CTEM 242
XBK-CTEM 28
CTEM-Vulcanesti 159.4
Vulcanesti-Isaccea 54.7
TOTAL 716.47
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Figura 2. Perioada de recuperare a investitiilor in A-3 si S-3 la diferite scideri a pretului
de import pe care acestea ar putea sa provoace.
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Dupd cum putem observa din Fig. 2,
scenariul A-3 s-ar putea recupera intr-un
termen de 13 ani in conditile In care in
momentul racordarii la ENTSO-E pretul la
energie de import achizitionatd de R. Moldova
s-ar micsora cu 2 centi’kWh, lucru
inemaginabil a se produce pe viitor, avand in
vedere ultimile evolutii ale preturilor de pe
piata la sursele traditionale de energie electrica,
dictate de pretul la combustibil si investitiile
necesare constructiei acestora, precum $i a
investitiillor ~ specifice  pentru  constructia
surselor regenerabile de energie electrica.

Discrepanta dintre preturile la energia electrica
de pe piata libera inregistrate in spatiul de unde
R. Moldova achizitioneaza energia si cel din
Romania a variat in ultimii ani in jurul de 0,5-
0,6 centi/kWh. In presupunerea ci discrepanta
mentionatd ar atinge valoarea de 1 cent/kWh
investitia in A-3 nu se recupereaza si in acest
caz din punct de vedere economic, chiar daca
acest scenariu s-ar compara nu cu SLB, ci cu
scenariul sincron S-3 (Fig. 3). In acest din urma
caz, doar la o scadere de 1,5 centi’/kWh
recuperarea ar putea avea loc peste 13 ani.

20
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s \

\
12 \

10 \

Perioada de recuperare a invest in A-3 fata de $-3, ani

1.0 1.5

2.0
Sciderea pretului la energie n anul racordarii la ENTSO-E, centi/kwh

2.5 3.0 3.5

Figura 3. Perioada de recuperare a investitiilor in A-3 fata de S-3 la diferite scideri a pretului
de import in A-3 fata de S-3.

Un aspect foarte important care se cere a fi
mentionat aici este i urmdtorul. Realizarea
scenariului A-3 are ca obiectiv economic pentru
R. Moldova crearea presiunii  asupra
furnizorilor de energie din est, ca acestea sa
micsoreze pretul la energie fatd de cea de pe
piata romaneasca, sau ENTSO-E, care este mai
mic la moment. Presiunea in cauzad ar putea
avea sorti de izbanda doar in conditiile in care
toate investitiile Tn scenariul A-3 sunt reflectate
in tariful de transport. In acest caz competitia
pentru energia cea mai ieftind va avea loc la
barele DAF si, deci, in R. Moldova am putea
avea un pret mai mic la energie, decat in lipsa
interconexiunilor BtB cu Romania. Nu mai
mic, insa, va fi tariful la energia electrica pentru
consumatorii finali. Dar, un flux de energie est-
vest sau vest-est, de pe urma caruia R. Moldova
miza sa obtind beneficii, este, practic, exclus
din punct de vedere economic, dat fiind ca
pretul energiei din Romania ajuns in Ucraina va
trebuia s contind i componenta investitionala
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in realizarea scenariului A-3, reflectatd in
tariful de transport. Aceastd componenta fiind
foarte mare, dupa cum este demonstart mai sus,
face necompetitiva energia romaneasca pe piata
ucraineand. Acelagi lucru se va produce cu
energia ucraineand pe piata romaneascd. Daca,
insa, investitiile in interconexiunile mentionate
sunt private, iar plata pentru utilizarea
interconexiunilor este stabilitda de investitor,
atunci competitia pentru energia electrica
utilizatd in R. Moldova va avea loc intre
energia prestatd din est la DAF si energia
prestatd din Romaénia, dar livratd nu la DAF, ci
la nodul de delimitare dupd proprietate a
Operatorului de transport, IS Moldelectrica.
Evident aceastd energie va fi mai scumpa,
pentru cd contine plata pentru utilizarea
interconexiunii, fapt ce va permite furnizorilor
din est (la moment: traderul ucrainean si
CTEM) sa ridice pretul la energie, daca acestea
nu sunt In competitie, cum a avut loc pana in
luna martie 2016. Daca intre acestea exista
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competitie, cum aceasta a avut loc la
negocierea pretului la energie pentru perioada
aprilie 2016-martie 2017, atunci energia din
Romania, din punct de vedere economic, are
putine sanse sd nimereasca pe piata R. Moldova
din aceleasi considerente si, cu atdt mai mult,
pe piata din est. Din motivele enuntate, o
investitie privata in constructia
interconexiunilor BtB cu Romania, practic este
ireala, dat fiind ca in lipsa fluxurilor de energie
prin acestea nu se atinge obiectivul de
recuperare a investitiilor efectuate.

Din cele relatate putem remarca faptul ca,
din cauza investitillor considerabile in
realizarea scenariului A-3, o competitic pentru
energia electrici est-vest in beneficiul R.
Moldova poate avea loc doar 1n situatia in care
toate investitiile in scenariul A-3 sunt reflectate
in tariful pentru transportul energiei electrice,
acesta fiind majorat substantial pentru a
recupera investitile mentionate. Cu alte
cuvinte, investitiile in realizarea scenariului A-

Suceava
Q-
Tutora - Ungheni {10
Cioara - Husi 110 kV
ROMANIA

Isaccea

UCRAINA

3 nu se recupereaza din punct de vedere
economic, chiar si in 20 ani de zile, - perioada
de depreciere a instalatiei BtB. Acest scenariu
serveste doar pentru atingerea obiectivului de
securitate energetica si doar pentru malul drept
al Nistrului. Daca este asa, atunci este logic sa
ne intrebdm dacd existd o solutie mai ieftind
pentru asigurarea doar a securitatii energetice.

V. ALTE SCENARII DE SECURITATE
ENERGETICA

Conform [10] constructia de centrale proprii
duce la o scumpire a energiei si mai mare, decat
in scenariul A-3. In vederea ieftenirii
scenariului de asigurare doar a securitatii
energetice se propune o schema de retea (Fig.
4), ideia careia constd in efectuarea de
transformari respective in reteaua de transport,
precum si constructia interconexiunii 400kV
Suceava-Balti, schema, care ar putea opera

sincron cu sistemul electroenergetic romanesc.

Simboluri

400 kV
330 kV
110 kV
== linii noi

deconectari

Figura 4. Schema de realizare a optiunii Stand-by de racordare cu sistemul electroenergetic rominesc.
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Functionarea schemei 1n cauza se prevede doar
in situatii in care apare o amenintare asupra
fiabilitatii ~ furnizarii  energiei  electrice
consumatorilor aflati pe malul drept al
Nistrului. Cu alte cuvinte, in regim normal ea
nu functioneaza, adicd se afld in regim de
,»otand-By”. Schema 1n cauzd, in situatia
aplicarii ei, presupune deconectarea legaturilor
cu Ucraina, fapt ce ar putea provoca
deranjamente insemnate in sistemul
electroenergetic regional. Pentru a exclude
acest lucru, schema ar putea fi imbunatatita.
Intr-o asa lucrare va trebui si se ia in
consideratiec mai multe aspecte, inclusiv
echiparea sistemului electroenergetic cu
instalatii si sisteme de operare care ar asigura
indeplinirea exigentilor racordarii la ENTSO-E
in regim sincron. Conform calculelor autorului,
investitia totala pentru realizarea unui atare
scenariu nu ar depasi 100-150 milioane USD,
de 3-5 ori mai micd, decat investitia necesara
realizarii scenariului A-3.

Intelegdind ci implementarea unui atare
proiect ar putea fi tratatd ca una ipotetica,
investitia mentionatd, totodatd, poate servi ca
reper pentru a identifica componenta R.
Moldova in portofoliul de investitii pentru
realizarea scenariului asincron A-3. Adica, R.
Moldova, in negocierile cu partile interesate ar
trebui sa insiste pe un portofoliu de investitii
spre realizarea scenariului A-3 1n care partea
moldava sa participe doar cu o investitie ce nu
depaseste 100-150 milioane USD.

CONCLUZII
1. Realizarea scenariului asincron de racordare
la sistemul ENTSO-E, cel mai probabil:

a) Nu va duce la scaderea tarifului la
energia electrica, ci, invers, la cresterea
acestuia pentru consumatorii finali ai R.
Moldova. Scenariul in cauza are doar o
singurd menire: asigurarea securitatii
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energetice. Atingerea acestui deziterat,
insd, va avea loc printr-un efort
investitional considerabil, de cca 0,5
miliarde USD, reflectat in tarif prin
cresterea acestuia cu 1,37-1,47
centi’/kWh, care ar putea sd se diminueze
panda la 0,7-0,8 centi/kWh, datorita
competitiei pentru energia cea mai
ieftinad dintre furnizorii din est si vest.

b) Nu va duce la crearea de fluxuri de
energie dintre est-vest si invers, la care
miza R. Moldova si prin care se astepta
la obtinerea de beneficii pentru tard. Un
atare flux dintre est si vest devine
economic ne avantajos pe pietele
reciproce est-vest-est din cauza taxei
importante, adaugate la pretul energiei,
taxei, care trebuie sd acopere investitiile
in realizarea scenariului asincron.

¢) Face economic ne atractiva (din cauza
aceleiagi taxe) realizarea ideiei de
obtinere a energiei de echilibrare din
Romania pentru acoperirea necesitatilor
de balansare a energiei in proiectele de
promovare a surselor eoliene si
fotovoltaice.

2. Avand in vedere cad de pe urma
implementarii proiectului asincron vor avea
de castigat nu numai consumatorii R.
Moldova, ci si consumatorii §i furnizorii
statelort vecine, portofoliul de investitii
pentru realizarea scenariului  asincron
trebuie sa fie divers, iar contributia R.
Moldova 1in acesta nu ar trebui sa
depaseasca 100-150 milioane USD, suma
echivalentd realizarii unui scenariu sicron
de tip Stand-By de racordare la ENTSO-E,
scenariu, care asigura doar securitatea
energetica a tarii, dar, care se dobandeste
printr-o investitie de 3-5 ori mai micd, decat
scenariul asincron.
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Anexa 1. Datele de intrare pentru calcularea
scenariilor Liniei de Bazi, sincron si asincron.

1. Energia achizitionatd la barele DAF 1n anii 2008-
2015; 2. Puterea maxima achizitionatd la barele
DAF 1n anii 2008-2015; Cresterea cererii de energie
dupa anul 2015; Cresterea medie a PIB-ului
(masurat In conceptul paritatii puterii de cumparare)
in perioada anilor 2001-2013 — 3,26%; Elasticitatea
Cererea de energie/PIB — 0,64%; Cresterea Factorul
de sarcind — 0,5%/an; Pierderile de energie in
reteaua de transport; Cresterea Cursului de schimb
valutar; Investitiile anuale n retelele de distributie;
Rata de rentabilitate a investitiilor in reteaua de
distributie in 2013 — 14,49%; Descresterea anuala a
ratei de rentabilitate pentru investitiile in retelele de
distributie - 2%; Rata de rentabilitate a investitiilor
in retelele de transport In 2013 si aplicate
interconexiunilor cu  Romania -  8,95%;
Descresterea Ratei de rentabilitate a investitiilor in
retelele de transport, inclusiv aplicate investitiilor in
interconexiunile cu Romania — 1,5%/an; Rata de
rentabilitate asupra investitiilor in centrale electrice
(in afard de Sursele regenerabile de energie) — 10%;
Anul in care are loc racordarea la ENTSO-E
(sincrona si asincrond) — 2020; inflatia anuala — 4%,
Date pentru centralele de tip CTE, ciclu combinat
pe gaze, condensatie pe carbune: pretul gazului in
2013 — 380$/1000m3; cresterea pretului gazului - -
0,892%-an (scenariul de bazd); perioada de viatd a

Date despre autor.

£, Comendant Ion.
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instalatiilor electrice de transport — 40 ani; Puterea
maxima a noilor centrale electrice — 950 MW;
Investitiile specifice in centrale ciclu combinat
(CCPP)/ centrale pe carbune (CPP) — 1000/2100
$/kW; perioada de wviatd a centralelor ciclu
combinat i CET — 25 ani; Capacitatea CET-3
(substituie CET-2) — 250MW; Timpul utilizarii
puterii maxime al CET-3 — 6500h; Randamentul
maxim al CET-3 — 88%; Investitiile specifice in
CET-3 — 1150 $/kW; Randamentul ciclului
combinat la capacitatea maxima (Pm) si 50%Pm -
58%/49%; Capacitatea grupurilor pe carbune —
400MW; Randamentul grupurilor pe carbune la
capacitatea maxima (Pm) si 50%Pm - 46%/36%;
Pretul carbunelui de 6100kcal’kg in 2013 — 120
$/tond cu crestere anuald de 0,5%/an; Ponderea
energiei produse pe carbune in SS-1 — 57,1%;
Investitiile 1n retele de transport de la investitiile
aplicate dezvoltarii centralelor electrice in SS —
2,5%; Timp 1in reparatie a CCPP/CPP — 15/40
zile/an; Rata de intrerupere fortata a CCPP/CPP —
5/5,53 %; Investitii In sistemul GRANIT — 2,274
mil$/an cu perioada de depreciere de 10 ani;
Depagirea pierderilor de energie in instalatia BtB de
tehnologia VSC fatd de LCC — cu 2%; Valoarea
puterii disponibile a SRE — 2%; Deficitul de putere
in 2033 in lipsa dezvoltarii surselor proprii de
energie, iar cresterea PIB-ului fiind de 3,26% pe an
— 870 MW; Acoperirea deficitului de 870 MW din
sursele proprii sau import din Roméania in anul 2020
— 67%, iar in 2027 — 33%; Pretul vanzarii reducerii
de CO2 pe piata in 2013 — 10 $/tCO2, cu crestere de
1$/tCO2/an; Puterea maximd a SRE catre 2020-
2033 - 150 MW, pretul energiei acestora — conform
deciziilor in vigoare ale ANRE. Date aferente BtB:
Investitii specifice — 257  $/kW; Costurile de
intretinere si exploatare — 1,5%/an de la investitii;
Perioada de depreciere — 20 ani. Date privind
energia din import: pretul energiei in 2016 — 4,9
centi’/kWh, crestere 1%/an. Date statii de
transformare  (ST): investitii  specifice in
autotransformatoare — 10 $/kW; Alt echipament la
ST — 2,2 mil $; Investitia pentru o celula 330-400
kV — 1,1 milioane $; Perioada de depreciere — 30
ani; Investitia specifica intr-o ST 330/110 kW 125
MW- 24$/kW, iar in ST 400/110kV — 29,1 $/kW.
Investitii in linii de transport 110-400kV — conform
/1/; Alte costuri aferente calculdrii tarifelor —
conform Metodologiilor tarifare in vigoare si
Actelor  normative  aprobate de  ANRE.
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