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Abstract. The paper presents the results of the study on the determination and optimization of
construction and technology parameters of an electro hydraulic installation developed for research in
view of its use in primary processing of agricultural products. Unlike other processing technologies,
the proposed technology using electro hydraulic effect requires the application of an installation,
which is simple in terms of construction, has low cost, is reliable, easy to use and can be widely
applied in various branches of agriculture including primary processing of agricultural products and
for sterilizing liquids. The problem of using electro hydraulic effect consists in the correct
dimensioning of the installation parameters to obtain high voltage pulses, in comparison with the
dimensions of the chamber with electrodes, wherein the liquid processing is carried out. For
dimensioning and development of the proposed installation, the necessary parameters were determined
by calculation and were confirmed by conducting operational tests. The performed calculation and
tests on the operation of the installation under laboratory conditions gave the possibility of
dimensioning and optimization of the construction and technological parameters of electro-hydraulic
installation, i.e. voltage level, the distance between the electrodes, the volume of the treated liquid, the
treatment pulse number and the energy pulsed discharge. The values of the design parameters have
allowed to develop and commission the installation, which will allow further tests on use of the
electro-hydraulic effect in the processing the agricultural products in the Republic of Moldova.
Keywords: electrohidraulic effect, electrohidraulic installation, optimal parameters, high-voltage
discharges.
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Rezumat. In lucrare se prezinti rezultatele unui studiu cu privire la determinarea si optimizarea
parametrilor constructivi si tehnologici ai instalatiei electrohidraulice, elaborata pentru efectuarea
cercetarilor in directia utilizarii efectului electrohidraulic la prelucrarea primara a produselor agricole.
Spre deosebire de alte tehnologii de prelucrare, tehnologia propusa cu utilizarea efectului
electrohidraulic, necesita aplicarea unei instalatii, care este simpla din punct de vedere constructiv, are
cost mic, este fiabila in conditiile cu factori agresivi din mediul agrar, se utilizeaza usor si poate fi
aplicata pe larg in diferite ramuri ale agriculturii, inclusiv la prelucrarea primara a produselor agricole
si la sterilizarea lichidelor. Problema utilizarii efectului electrohidraulic, constd in dimensionarea
corectd a parametrilor instalatiei pentru obtinerea impulsurilor de tensiune inaltd, in raport cu
dimensiunile camerei cu electrozi, cu ajutorul careia se realizeaza tratarea lichidelor supuse prelucrarii.
Pentru dimensionarea si elaborarea instantiei propuse, parametrii necesari au fost determinati prin
calcul si s-au confirmat prin realizarea incercarilor in functionare. Calculul efectuat si incercarile
privind functionarea instalatiei in conditii de laborator au dat posibilitatea de a dimensiona si optimiza
parametrii constructivi si tehnologici ai instalatiei electrohidraulice, i anume: nivelul de tensiune,
distanta dintre electrozi, volumul de lichid tratat, numarul impulsurilor la tratare si energia descarcarii
in impuls. Valorile obtinute ale parametrilor estimati au dat posibilitatea elabordrii si punerii in
functiune a instalatiei, fapt care va permite in viitorul apropiat prezentarea unor rezultate absolut noi,
agricole, in conditiile Republicii Moldova.

Cuvinte cheie: efect electrohidraulic, instalatie electrohidraulica, parametri optimi, impulsuri de
tensiune Tnalta.
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YcraHoBKa ISl NepepadoTKHU ceIbCKOX035ICTBEHHON NMPOAYKIMH € UCNO0JIb30BAHHEM UMITYJILCOB
BBICOKOI'0 HAITPSKCHU A
MMomnecky B.C.
Tl'ocynmapcTBeHHBIN ATpapHbiid YHHBEPCHTET MOJIOBBI
Kummnes, Pecniy6nika Monnosa

Annomayua. B cTatbe TPHUBEACHBI pE3YJNbTAaThl HCCIENOBAHUS 1O OMNpeNeieHUuI0 W ONTUMU3aLUU
napamMeTpoB ANEKTPOTUAPABINYECKON YCTAaHOBKH, pa3paOOTaHHOM ISl MCCIEJOBaHMUs BO3MOXKHOCTH
UCIIOJI30BAHUS 3IEKTPOrUAPABINYECKOTO addexra npu MIEPBUYHOM nepepaboTKe
CENIbCKOXO3AUCTBEHHOW TPOMYKIMU. B oTiH4mMe OT IpYyrux TeXHOJOrud oOpaboTKH, mpearaeMas
TEXHOJIOTHS C HCIOJIBb30BaHHEM OHIEKTPOTHIPABIMYECKOro 3(ddexra sBisSeTCs NPOCTOH C TOYKH
3peHus] KOHCTPYKLIUU, HMEET HU3KYI0 CTOMMOCTD, SIBJSIETCA HAaJEKHOMU, MPOCTOM B UCIIOIB30BAHUU U
MOJKET OBITh LIMPOKO NPHMEHEHAa B PA3IMUYHBIX OTPAacisX CEIbCKOIO XO3s5iCTBA, B TOM 4HCIE B
MEPBUYHON TIepepabOTKe CeNbCKOXO3AWCTBEHHOW TPOAYKIMH, a TaKkKe s CTepUIH3aIiH
xuakocreil. [Ipobnema ucmonb30BaHUs AIIEKTPOTUAPABINYECKOrO 3P PeKTa COCTOUT B ONpPEAETICHUN
pa3sMepoOB CHUCTEMHBIX I1apaMETPOB Ul IMOJY4YEHHS MMILYJIbCOB BBICOKOIO HANPSKEHUA, I10
CPaBHEHHIO C pa3MepaMy KaMephl ¢ 3JIEKTPOJaMH, B KOTOPOH MPOBOAUTCS 00paboTKa KHUAKOCTH. [
pacuetra U pa3pabOTKM YCTaHOBKH, HEOOXOIUMBIE MapaMeTpbl ObUIM MONYYEHBI W TOATBEPKACHBI
IyTeM MpPOBEACHHA SKCIUIyaTallMOHHBIX WCIBITAHUN. PacueT W WCHOBITaHWSA, NPOBEACHHBIE B
71a00paTOPHBIX YCIOBUAX, OAJM BO3MOXKHOCTh ONPEAEIUTh M ONTUMH3HPOBATH KOHCTPYKTHBHBIE U
TEXHOJIOTMYECKHE IapaMeTphl: YPOBHH HANpsDKEHUs, PACCTOSHHE MEXKIy OJIIEKTPOJaMH, 00beM
00pabaTeiBaeMON KUIKOCTH, YHCIO HMITYJIBCOB Ul 0OpaOOTKM M SHEPIus HUMITYJICHOTO paspsiza.
3Ha4yeHus] PacueTHBIX MAapaMeTPOB MO3BONMIM Pa3paboTaTh U BBECTU B IKCIUIyaTallMI0 YCTaHOBKY,
YTO TIO3BOJIMT B OmipKkaiimem OyaymieM IONYYHTh HOBBIE pe3yibTaThl MO A(P(GEKTHBHOCTH
HCTIONB30BaHMs 3JCKTPOTHAPABINYECKOTO 3P deKTa B 00padOTKe CEIbCKOXO03SIMCTBEHHOW MPOIYKINT
B ycioBmsx PecrryOimku Mosmosa.

Knrwouesvie cnosa: snexrporuapaBindeckuil 3Q(deKT, 21eKTpoOyCTaHOBKA, ONTUMAIIbHBIE TTaPaMETpHL,
HMILYJIbCBI BEICOKOT'O HAIPSKEHUS.

Introducere procesele de prelucrare primard a produselor
agricole. Combinarea a doua efecte, caracterizate
Tehnologiile de prelucrare a diferitor produse ~ de diferite fenomene fizice — descarcarea

se perfectioneazd intens, inclusiv si cele din  electricd la tensiune inaltd si efectul hidraulic in
sectorul agrar. Acest fapt contribuie la  lichid, asigurd o actiune mecanica in interiorul
dezvoltarea tehnico-economica, dar impune si  camerei de descarcare. Descdrcarea electricd in
noi cerinte privind performanta noilor tehnologii ~ lichid genereaza o unda, care poate sd distruga
si instalatii utilizate in acest scop. In calitate de ~ sau si marunteasca chiar si materiale supradure
criterii de bazad pentru promovarea spre [l,2].

implementare a acestor tehnologii, in conditiile =~ Actiunile mecanice puternice ale descarcdrii au
specifice din sectorul agrar, pe linga aspectul loc in toatd masa lichidului de descércare si
consumului de resurse energetice, se pun pe prim  produc efecte de distrugere sau deformare a
plan si alte aspecte, cum ar fi: simplicitatea  materialelor care se gdsesc in zond. Totodata,
constructiva, costul redus, utilizarea usoard si  descarcarea are §si  un efect puternic

fiabilitatea sporita. antibactericid, care se manifesta prin distrugerea
In acest aspect, utilizarea, la prelucrarea  microorganismelor care se gasesc in lichid [2-4].
primara a produselor agricole, a Datorita actiunilor sale, efectul

electrotehnologiilor bazate pe efectul  electrohidraulic poate fi folosit, atat in industrie
electrohidraulic, necesita utilizarea unor instalatii ~ cat si-n agricultura, ca exemplu: la sterilizarea
simple, din punct de vedere constructiv, robuste  lichidelor, extragerea uleiurilor din seminte,
in conditiile dificile cu factori agresivi din mediu  dezinfectarea deseurilor etc.

agrar si totodatd sunt usor de utilizat. Tehnologiile aplicate la momentul actual in
Efectul electrohidraulic este un nou procedeu de  agriculturd, bazate pe alte metode de prelucrare,
conversiec a energiei electrice in energie  necesitd instalatii complicate din punct de vedere
mecanicd si poate fi propus spre utilizare in  constructiv, care sunt costisitoare, sunt greu de
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utilizat si au o duratd de exploatare micd in
conditiile de mediu agresive, specifice sectorului
agrar. Spre deosebire de acestea, instalatiile
electrohidraulice sunt simple din punct de vedere
constructiv, eftine, usor de utilizat si sunt robuste
in mediile agresive din agricultura.

efectului  electrohidraulic la  prelucrarea
produselor agricole, la catedra ,,Electrificarea si
automatizarea mediului rural” a Universitatii
Agrare de Stat din Moldova, a fost elaboratd o
instalatie pentru producerea acestui efect, cu
ajutorul cdreia se realizeaza cercetdri privind
posibilitatea utilizarii efectului respectiv la
prelucrarea produselor agricole.

Problema de bazd cu privire la utilizarea
efectului electrohidrauluic, consta in
dimensionarea corectd a parametrilor instalatiei
pentru obtinerea impulsurilor de tensiune inaltd
si a camerei cu electrozi pentru lichidul supus
tratarii.

Scopul  studiului  efectuat constda 1In
dimensionarea corectd a instalatiei propuse

[

produselor agricole cu efectului
electrohidraulic.

In aceasta lucrare se prezinta rezultatelor cu
privire la  determinarea §i  optimizarea
parametrilor constructivi si tehnologici ai
instalatiei electrohidraulice pentru prelucrarea
primara a produselor agricole.

Parametrii estimati au dat posibilitatea
elabordrii si punerii in functiune a instalatiei.
Acest fapt va permite obtinerea in viitorul
apropiat a unor rezultate absolut noi pentru
stiintd si tehnica, cu privire la eficienta utilizarii
efectului  electrohidraulic  la  prelucrarea
produselor agricole, in conditiile Republicii

Moldova.

ajutorul

I. Descrierea instalatiei

Instalatia constd din urmatoarele elemente: un
transformator de ridicare a tensiunii TV, dioda
de redresare VD, condensator C, eclator E,
camera de desciarcare V cu electrozii 1 si 2.
Schema de principiu a instalatiei
electrohidraulice pentru obtinerea impulsurilor
de tensiune 1naltd este prezentata 1n fig.l, iar
vederea generald a instalatiei este prezentatd in
fig. 2.
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TV — transformator de ridicare a tensiunii; VD —
redresor; C — condensator; V — celula cu lichid; E —
eclator cu descarcare prin scantei; 1,2 - electrozi.

Fig. 1. Schema de principiu a instalatiei pentru
obtinerea impulsurilor de tensiune inalta.

>

Instalatia functioneaza in modul urmator:
transformatorul TV, fiind conectat la reteaua de
alimentare, ridica tensiunea pana la 30 kV, care
este redresatd de dioda de inaltd tensiune VD.
Tensiunea redresatd incarcd condensatorul C
pana la tensiunea selectata ca tensiune de lucru a
instalatiei. Ca rezultat, are loc strapungerea
spatiului de aer dintre electrozii sferici ai
eclatorului si tensiunea condensatorului este
aplicatd la electrozii 1 si 2, care se afld in
lichidul de descarcare, la o distantd de 15 mm.
Drept urmare, in lichid are loc o descircare
electricd puternica, care aduce la fenomenele
fizice specifice si produce un efect comparat cu
explozia materialelor explozibile.

Fig. 2. Vedere generala a instalatiei.

in timpul investigatiilor, s-a observat c,
pentru ca efectul impulsurilor sa fie cat mai
pronuntat este necesar ca canalul de descércare
sa fie cat mai lung. Totodatd s-a observat ca
descarcarea electrica in lichid are acelasi aspect
ca si descarcarea atmosfericd (ultima este
caracterizatd de o concentratie a vaporilor de
apd). Descarcarea in atmosfera are loc In forma
de strimer, ceea ce reprezintd un torent de
electroni §i ioni care au o concentratie mai
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ridicatd la electrodul pozitiv si mai diminuata
electrodul negativ. Canalul de descarcare are in
sectiune formad unei piramide cu ramificari
subtiri, in forma de ,musteti”. Inceputul
strimerului este mai gros (lingd electrodul
pozitiv) si mai subtire (linga electrodul negativ).
Canalul principal si ramificarile sunt Inconjurate
de un invelis, care reprezinta o pelicula de lichid
monomolecular [1,3].

La utilizarea in calitate de lichid in care se
produce descarcarea electrica; se tine cont de
faptul, ci apa slab disociazi in ioni pozitivi H' si
negativi OH". S-a determinat [4], ci ionii H"
joaca rolul principal la descarcarea electrica in
apa. Intr-adevir electronii, care apar in procesul
de disociere a apei, nimeresc in canalul
strimerului  §i aceste particule determina
lungimea canalului de descircare. lonul pozitiv
H" nu participi la formarea si cresterea
strimerului [3-5].

Urmare acestui fenomen are drept la viata
ipoteza privind rezonabilitatea de a majora
concentratia ionilor negativi OH™ si de micsorat
concentratia de ioni pozitivi H'. Tonul negativ
OH" se descarca pe electrodul pozitiv (anod), iar
ionul pozitiv H"™ se descarci pe electrodul
negativ (catod).

S-a constatat cd, cu cidt este mai mare
suprafata electrodului, cu atat mai multi ioni se
descarca pe el. De aici reiese, ca pentru a majora
gradul de prezenta a ionilor OH’, care
influenteaza pozitiv asupra procesului de Ila
descarcare electricad in apa, i a micsora numarul
de ioni pozitivi H', este necesar ca suprafata
activa a electrodului pozitiv sa fie cu mult mai
micd, decdt suprafata electrodului negativ.
Pentru a asigura acest fenomen in tehnologia
electrohidraulici s-a  propus o  solutie
constructivd foarte simplad, utilizarea careia
conduce la sporirea efectului de dezechilibru a
concentratiei ionilor pozitivi si negativi In apa
din cuva.

Modificarea suprafetei electrozilor contribuie
la majorarea esentiald a lungimii canalului de
descarcare. Aceastd scanteie electricd in apa
efectueazd un lucru mecanic destul de
considerabil, cu un randament de convertizare a
energiei electrice.

S-a constatat, ca condensatorul se incarca
incet (in decurs de unitati si zeci de secunde),
acumuland energia electricd necesard si foarte
rapid (in decurs de zeci de microsecunde) se
descarcé intre electrozii plasati in apa, intru cat
rezistenta circuitului de descércare este foarte
micd, de aceea, curentul in canalul de descarcare
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poate sa ia valori foarte mari (15-50) kA, iar
puterea impulsului ajunge pand la 500 mii kW
(500 MW).

Canalul de descarcare reprezintd un mediu
foarte puternic ionizat (plasmd) si intrucat
diametrul lui este relativ mic, temperatura in
mijlocul canalului (plasmei) atinge valori de
pana la 10 mii grade Kelvin [4]. Datorita
elasticitatii slabe a apei, incdlzirea plasmei
favorizeaza majorarea presiunii in canalul de
descircare pana la 10° Pa, care radial transmisa
apei, formeaza o unda puternicd de soc, care
poate sa distrugad materiale solide foarte dure.

Experimental s-a determinat cd, wvalorile
presiunilor obtinute 1n jurul canalului de
descarcare, sunt direct proportionale cu puterea
electricd a impulsului, si depind de gradul de
comprimare volumetrica a lichidului [4,5].

In momentele ulterioare, cand apa din jurul
canalului de descarcare incepe sa se deplaseze
radial, presiunea in canalul brusc scade si in
locul lui se formeaza o zond de cavitatie (un gol),
care favorizeaza racirea bruscd si deionizarea
plasmei, ceea ce are ca efect stingerea descarcarii
electrice. Intrucét presiunea in zona de cavitatie,
care s-a format in locul canalului de descéarcare,
este mai mica de cat cea atmosferica, atunci un
volum al apei din jurul acestei zone 1si schimba
vectorul vitezei de miscare, prin ce se asigura
umplere acestui gol. Deci, o parte din lichid, mai
indepartata de aceasta zond, se misca radial, spre
periferie, sub actiunea presiunii formate anterior,
iar alt torent de apa se misca spre centru, pentru
a umplea golul din fostul canal de descarcare.

Presiunea primard s§i cavitatia secundara
formeaza in celula de descarcare torente foarte
puternice de lichid, viteza de deplasare a carora
poate sa fie de sute de metri pe secunda [3-5].

in afard de fenomenele descrise mai sus, in
rezultatul descarcarilor electrice in lichide mai
apar radiatii infra si ultra sonore, campuri
electromagnetice de descarcare si fenomene de
rezonanta, care amplifica procesele
electrohidraulice.

II. Dimensionarea parametrilor instalatiei
Camera de tratare a produselor agricole
reprezintd un cilindru de otel cu diametrul de 100
mm si inaltimea de 150 mm. Deasupra se inchide
ermetic cu un capac din material izolant, prin
care trece electrodul pozitiv, iar in partea de jos,
unit cu corpul, este plasat electrodul negativ
(conectat totodata la priza de pamant).
Elementele de bazd ale instalatiei sunt
electrozii — unul fiind in forma de barad (vargd),
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capatul cdruia are forma semisferica si care este
conectat la borna ,,plus”, iar al doilea — este plan,
suprafata caruia este cu mult mai mare fata de
primul si care se conecteaza la borna ,,minus”.

In sistemul de electrozi se formeazi un cAmp
electric neuniform. In aceste conditii distanta
optimd dintre electrozi, unde este posibila
strapungerea spatiului dintre ei, s-a determinat cu
expresia [3,5]:

I=a-10°-U)*-(C/ L), (1)
in care:
U, = 5000 V, tensiunea remanenta;
C=3-10"F, capacitatea
condensatorului;

L=04-10°H, inductanta descarcarii;
o = 8,66 - 10-4 - Ul, coeficient, care
este dependent de tensiunea pand la
care s-a incarcat condensatorul (pentru
U;=30000 V, o =26).

In asa caz distanta optima dintre electrozi este:

% 1/4
1=26-10° - 50002 [i] =0,015,m (@

0,4-10°

Electrozii se amplaseaza 1n centrul camerei de
descarcare in felul urmator: electrodul care se
leagd la borna (+) are suprafata mai mica si
forma concavad si se trece in camera de
descarcare prin intermediul materialului izolant
al capacului; electrodul care se leaga la borna (-)
are forma pland si este de suprafatd mai mare, se
leagd de corpul impamintat al camerei de
descarcare.

Energia descarcarii in impuls se determina:

c(u,-u,y _3-10°[(30-5)10"T

—9375,7. (3
2 2

W =

unde:
C — capacitatea condensatorului, F;
U; — tensiunea pana la care s-a incéarcat
condensatorul, V;
U, — tensiunea remanenta a condensatorului
dupa descarcare, V.
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IIL incercarea instalatiei in functionare

S-au efectuat cercetari asupra extragerii
uleiului din seminte de floarea soarelui si din
miez de nucd, cu ajutorul descarcarilor de
tensiune 1naltd. Semintele, sau miezul s-au
amestecat cu apa, apoi s-au turnat in camera
pentru prelucrare. Camera se Inchidea ermetic cu
ajutorul capacului confectionat din material
izolant. Dupé ce se inchidea camera, la electrozi
se aplica impulsuri de tensiune nalta.

Incarcarea condensatorului se face cu ajutorul
instalatiei realizate dupa schema din fig.1, pana
la tensiunea de 30 kV, apoi prin intermediul
eclatorului tensiunea datd se aplica la electrozii
plasati in camera de descarcare. Tensiunea de
lucru aleasd, se instaleaza cu ajutorul eclatorului
— se modifica distanta dintre piesele sferice, cu
ajutorul unui bulon de reglare. In rezultatul
descarcarilor efectuate, din amestecul respectiv
se obtinea o masd spumantd sub forma unei
suspensii, alcatuitd din ulei si apa.

Datorita loviturilor de soc, ce aveau loc in
urma descarcdrilor de tensiune inaltd, semintele
oleaginoase se presau si din ele iesea uleiul.

In final s-a obtinut un amestec de apa si ulei,
care ulterior s-a decantat. Extragerea uleiului din
apa se poate de efectuat si direct, folosind alte

metode de separare, cum ar fi cea prin
centrifugare.
Mai mult ca atidt, cunosciand efectul

,,impuscaturii antibactericide”, adica de actiunea
antibactericida a descarcérii, sub influenta céreia
substantele prelucrate sunt dezinfectate [4],
uleiul respectiv va avea proprietatile calitativ-
gustative asemenea celui rafinat, iar rezidurile
ramase vor gasi ugor utilitate la hranirea
animalelor.

Avind 1n consideratie actiunile antibactericide
ale efectului electrohidraulic si procesele ce se
petrec In interiorul camerei de descércare,
prezentate in [4,5], la moment se fac cercetari cu
privire la sterilizarea lichidelor si dezinfectarea
deseurilor agricole lichide.

Din punct de vedere constructiv, o astfel de
instalatie este foarte simpla si-i usor de utilizat.
Unicul neajuns pe care il poate avea constd 1n
necesitatea evitarii zgomotului acustic ce se
genereazd 1n urma descarcdrilor electrice.

Asadar, odata cu continuarea cercetarilor in
ramura respectivda, speram de a ajunge la un
rezultat foarte promitator, care ar da posibilitatea
inlocuirii  tehnologiilor traditionale foarte
costisitoare, cu alta mult mai ieftina si eficienta.
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Concluzii

1.

Studiul efectuat a dat posibilitatea de a
dimensiona  parametrii  constructivi  §i
tehnologici ai instalatiei electrohidraulice, si
anume: nivelul de tensiune, distanta dintre
electrozi, volumul de lichid tratat, numarul
impulsurilor la tratare si energia descarcarii in
impuls.

Simplitatea  constructiva a  instalatiei
electrohidraulice si usurinta in procesul de
utilizare, ofera posibilitatea de a fi aplicata pe
larg in sectorul agrar, la extragerea uleiului
din diferite seminte de plante agricole, la
sterilizarea  lichidelor si  dezinfectarea
deseurilor agricole.
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